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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:
ST — Specyfikacja Techniczna
WTWiO — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru
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1 CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa nadana zamoOwieniu przez zamawiajgcego

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdélne
dotyczgce wykonania dostawi i instalacji oraz ich odbioru w obiektach budowlanych pn. ,Budowa
sieci kanalizacyjnej sanitarnej i wodociagowej w miejscowosci Grabéwko”

1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru dostaw agregatéw prgdotwdrczych wraz z ich montazem i podtgczeniem do rozdzielnic
elektrycznych niskiego napiecia, stosowanych w obiektach kubaturowych oraz obiektach
budownictwa inzynieryjnego.

1.3 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2. Odstepstwa od wymagan
podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robét o
niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione
przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i
zasad sztuki budowlane.

1.4  Przedmiot i zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem:
- Dostawa i montaz prefabrykowanych betonowych blokowych fundamentéw pod
agregaty;
Dostawa i montazu agregatéw pradotwérczych obudowanych wolnostojgcych;
Dostawa rozdzielnic zasilajgco sterowniczych ttoczni przystosowanych do wspotpracy z
agregatami (uklady sterowania agregatéw nalezy zintegrowa¢ z szafami automatyki
poszczegoblnych obiektow, informacje o parametrach pracy i awariach agregatow system
powinien przesyta¢ przez system monitoringu i transmisji danych);
Wykonanie linii kablowych nn do potgczenia agregatu z instalacja wewnetrzng
pompowni;
Wykonanie instalacji uziemiajgcej agregat;
Montaz uktadéw SZR;
Badania i pomiary;
Zapewnienie gwarancji przez okres wskazany w ofercie z kosztami przegladéw oraz
wymiang czesci i materiatbw eksploatacyjnych z czestotliwoscig wymagang przez
producenta przez caly okres gwaranciji;
Zapewnienie materiatow do rozruchu agregatow;
Pierwsze uruchomienie agregatow, wykonanie préb i przeszkolenie obstugi.

Parametry techniczne urzadzen i sposéb wykonania majg by¢ zgodne z przywotanymi w SIWZ i
STWIOR.
Szczegobtowy zakres robét obejmuje dostawe, montaz i rozruch agregatéw pradotworczych:

1. Przepompownia Ps3- P.R.P. min. [kVA]/[kW] 22 /18
2. Przepompownia Ps9 - P.R.P. min. [kKVA]/[kW] 22/ 18
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1.5 Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi ponizej:

Agregat pradotwolrczy — jest to zespot urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej dla
réznych potrzeb i jest wykorzystywany w terenie , gdzie nie ma zadnych zrédet zasilania badz,
gdy jest awaria lub przecigzenie sieci rozdzielczej.

P.R.P. — moc znamionowa

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakt6ceniowych.

Uziom - przedmiot metalowy umieszczony w gruncie i tworzacy potgczenie przewodzace z
ziemia.

Ztacze (SZR)- urzadzenie elektroenergetyczne, w ktérym nastepuje potgczenie wspdlnej sieci
elektrycznej o napieciu znamionowym do 1kV z instalacjg odbiorczg bezposrednio lub za
posrednictwem wewnetrznej linii zasilajgcej.

Rozdzielnica elektryczna (tablica) — zesp6t aparatury odpowiednio dobranej i potgczonej
w bloki funkcjonalne (pola), stuzgcy do zasilania, zabezpieczania urzgdzeh elektrycznych przed
skutkami zwar¢ i przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii
i obwodow instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z obudowg (obudowami)
rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb moze spetnia¢ nastepujgce funkcje: zmiany napiecia
instalacji, tgczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne
i alarmowe.

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia,
ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony
przed dotykiem elementéw wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sie ciat statych,
wnikaniem cieczy (szczego6lnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.
Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej — zespdt aparatury i systeméw potgczen
wewnetrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.
Obwdd instalacji elektrycznej — zespét elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio
ze zrédtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdélnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewoddéw elektrycznych. W skiad
obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzgdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze
i sygnalizacyjne, zwigzane danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Deklaracja zgodnosci — o$wiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela
stwierdzajgce, na jego wylgczng odpowiedzialnosé, ze wyréb budowlany jest zgodny ze
zharmonizowang specyfikacjg techniczng, a w przypadku braku takiej z Polskg Normg wyrobu,
niemajgca statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczna.

1.6 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
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1.7 Dokumentacja rob6t montazowych i prefabrykacyjnych

Dokumentacje rob6t montazowych i prefabrykacyjnych stanowia:

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t (obligatoryjne w przypadku zamoéwien
publicznych), sporzgdzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004
r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004
r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami),

— dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub
zalecenia producentow dotyczace stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Z zalgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pOzniejszymi zmianami).

Prefabrykacje i montaz rozdzielnic nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej
i szczegbtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych i prefabrykacji,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

2 WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych
w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan. Dopuszcza sie zamieszczenie
rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1 Ogolne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatdw, ich pozyskiwania

Do wykonania i montazu instalacji i urzadzen elektrycznych w obiektach budowlanych nalezy
stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzagdzenia elektryczne posiadajgce
dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje
sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng
(IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem
przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia
Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
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umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich
w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.

2.2 Rodzaje materiatow

Wykonawca zobowigzany jest do zastosowania i wbudowania materiatbw zgodnych z
ustaleniami oraz wymogami Zamawiajgcego, parametrami okreslonymi w specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdét, posiadajgcych odpowiednie aprobaty techniczne,
Swiadectwa dopuszczenia, atesty i certyfikaty.

Podane w opisach nazwy wilasne, przyjete technologie oraz przywotane normy uzyte w
dokumentacji oraz specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych nalezy
rozumie¢ jako okreslenie wymaganych minimalnych parametréw technicznych lub standardéw
jakosciowych. Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania réwnowazne dla nazwanych materiatow
oraz proponowanej technologii wykonania z zachowaniem jej wymogow w zakresie jakosci.
Ciezar udowodnienia, ze rozwigzania rownowazne zachowujg minimalne parametry wymagane
przez Zamawiajgcego lezy po stronie Wykonawcy.

Wykonawca przed montazem zobowigzany jest do przedtozenia Zamawiajgcemu wnioskow
materiatowych w celu akceptacji.

2.3 Wymagane graniczne parametry techniczne agregatow

Agregat pradotwérczy w wersji zabudowanej wyciszonej i uktadem tlumienia drgan oraz
rozruchem automatycznym i uktadem SZR (petna automatyka), przystosowany do pracy ciggtej.
Przystosowany do montazu na otwartej przestrzeni (na zewnatrz obiektu) na fundamencie
blokowym, obudowa dzwiekochtonna powlekanej warstwg antykorozyjng.

Cisnienie akustyczne Lpa (dla 7m) [dBA] max 67

Silnik, chtodzony ciecza.

Rodzaj paliwa Diesel.

WIlew paliwa umieszczony wewnagtrz obudowy, chroniony drzwiami zamykanymi na klucz.
Pradnica bezszczotkowa z cyfrowym regulatorem napiecia.

Napiecie [V] 400

tadowarka akumulatora.

Czas pracy bez tankowania dla obcigzenia 100% [h] min 6 h

Wymagane parametry agregatow:

1. Przepompownia Ps3- P.R.P. min. [kVA]/[kW] 22 /18
2. Przepompownia P9s- P.R.P. min. [kVA]/[kW] 22/ 18
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Dostarczane agregaty powinny by¢ fabrycznie nowe z datg produkcji nie pdzniejszg niz 2019 lub
2020 rok.

Wszystkie materialy do prefabrykaciji i montazu rozdzielnic powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Panel automatycznego rozruchu agregatu zamontowac przy zespole (opcjonalnie przy
wspotpracujagcy z zewnetrznym uktadem SZR na zewnatrz). Panel realizuje zadania w zakresie
automatycznego wigczania i wytgczania oraz kontroli stan6w pracy agregatu i sieci elektrycznej.
Sterownik nadzoruje parametry urzadzenia, generuje sygnaty alarmowe oraz wytgcza agregat
podczas przekroczenia parametrow krytycznych (wyswietlacz LCD, diody LED, sygnaly
dzwiekowe).

Uktady sterowania agregatow nalezy zintegrowa¢ z szafami automatyki poszczegélnych
obiektéw. Informacje o parametrach pracy i awariach agregatow przesyla¢ przez istniejgcy
system monitoringu i transmisji danych.

2.3.1 Sterowanie i kontrola

W ramach zamoéwienia przewiduje sie instalacje rozdzielni sterowniczych ttoczni
przystosowanych do wspétpracy z agregatami prgdotwdérczymi.

Wymagania odnosni rozdzielnic sterowniczych ttoczni.
Rozdzielnice zasilajgco-sterujgca tlocznig wykonane z niepalnego, termoutwardzalnego
tworzywa poliestrowego o stopniu ochrony IP 66 o wymiarach 1000x850x350mm (wys./szr./gt.) z
podwdjng izolacjg, wyposazone w dodatkowe drzwi wewnetrzne. Montaz na prefabrykowanym
fundamencie przeznaczonym do wkopania wyposazonym w panel rewizyjny. Rozdzielnica
przystosowana jest do zasilania w uktadzie piecioprzewodowym.
Moce pomp zainstalowanych w ttoczniach

1. Przepompownia Ps3- 2x 3,0 kW

2. Przepompownia Ps9- 2x 3,0 kW

W kazdej ttoczni zainstalowano po 2 pompy, rozruch pomp bezposredni.
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Wyposazenie:
- Roztacznik gtéwny,

Zabezpieczenie nadpradowe gtéwne,
Zabezpieczenie przeciwporazeniowe rdznicowopradowe,
Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe B+C oraz D w obwodach sterowniczych,
Zabezpieczenie przecigzeniowe dla kazdej pompy,
Zabezpieczenie przed zmiang kolejnosci faz,
Zabezpieczenie sygnalizujace zanik fazy zasilajacej,
Zabezpieczenie przed praca w przypadku zbyt duzej asymetrii napie¢ zasilajacych,
Zabezpieczenie przed praca pomp na sucho,
Zabezpieczenie termiczne silnikdw pomp,
Ochronne obnizenie napiecia sterowniczego do wartosci bezpiecznych,
Zabezpieczenie gniazda serwisowego jednofazowego.
Gniazdo serwisowe jednofazowe 230V AC,
Przytacze do agregatu,
Zewnetrzny sygnalizator alarmowy optyczno-akustyczna,
Whytacznik sygnalizacji dzwiekowej, sygnalizacja optyczna niezalezna,
Przemystowy sterownik PLC z komunikacjg MODBUS RS485 i RS232,
Modut komunikacji umozliwiajacy monitorning: GSM/GPRS,
Przetacznik trybu pracy pomp (praca reczna/odstawiona/automatyczna),
Przektadniki pragdowe z przetwornikiem do pomiaru pradu pomp,
Amperomierze kazdej pompy,
Oswietlenie rozdzielnicy,
Ogrzewanie rozdzielnicy 50W wraz z termostatem,
Czujnik zalania studni,
Zasilacz buforowy 24VDC,
Uktad podtrzymania napiecia sterowania,
Zasilanie obwodu oswietlenia zewnetrznego w oparciu o wytacznik zmierzchowy,
Obwdd zasilania oswietlenia studni,
Sterowanie w oparciu o sonde hydrostatyczng i sygnalizatory ptywakowe,
Rozruch silnikdw pomp bezposredni lub soft-start,
Blokada jednoczesnego rozruchu pomp (rozruch sekwencyjny),
Blokada pomp przed praca w ztym kierunku,
Wzajemne przejmowanie pracy pomp w przypadku awarii jednej z pomp,
Reczne kontrolowane wypompowanie sciekéw ponizej poziomu minimalnego,
Liczniki czasu pracy oraz liczby zataczen kazdej z pomp realizowane przez sterownik,
Wewnetrzne dodatkowe drzwi na ktérych umieszczony jest pulpit sterowniczy,
Wizualne wskazniki standéw poziomu, pracy pomp oraz alarméw,
Sygnalizacja alarmowa dzwiekowa i optyczna,
Numeracja przewoddw sterowniczych, listew przytaczeniowych oraz urzadzen,
Autostart uktadu sterowania po zaniku i ponownym powrocie zasilania,
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Sygnalizacja wizualha na pulpicie sterowniczym:

Poziom alarmowy,
Praca pompy nr 1,
Praca pompy nr 2,
Awaria pompy nr 1,
Awaria pompy nr 2,
Gotowos¢ zasilania.

Zewnetrzna sygnalizacja alarmowa optyczno-akustyczna:

Poziom alarmowy,

Awaria pomp,

Awaria sondy hydrostatycznej,
Brak autoryzacji (wtamanie).

Sterownik PLC:

Sterownik z panelem graficznym 2,4cale (128 x 64 pixele):

12 we 24VDC w tym 2 we uniwersalne:

analog. (prad/napiecie: 0-10V; 0/4-20mA) lub 24VDC,

6 wy przekaznikowych,

2 wy tranzystorowe, dodatkowo moduty rozszerzen.

sterownik do urzadzen przemystowych zgodny z miedzynarodowymi standardami
mozliwosc taczenia w sie¢ Modbus Master/Slave za pomoca portu RS232/485
mozliwosé taczenia w sieé Ethernet

posiada wbudowane gniazdo do karty micro SD (od 1 GB do 32 GB)

Modut komunikacyjny GSM/GPRS:

Atrybut Parametr

Obstugiwane pasma czestotliwosci EGSM900/DCS1800 &
GSM850/PCS1900

Interfejs RS232/USB
Ztacze anteny SMA
Gniazdo karty SIM Tak
Maksymalna temperatura robocza +75°C
Maksymalne napiecie zasilania 2.6V
Minimalna temperatura robocza -30°C
Minimalne napiecie zasilania 1.5V

Informacje o parametrach pracy i awariach ttoczni $ciekdw przesytaé przez istniejgcy system
monitoringu i transmisji danych poprzez modut komunikacyjny GSM/GPRS.
Karty SIM po stronie Inwestora.
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2.3.2 Linie Kablowe

Wykonanie linii kablowych nn wyprowadzonych z agregatu i SZR do nawigzania rozdzielnica i
dalej z instalacja elektryczng pompowni.

Kable uzywane do zasilania powinny spetniac wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, jednozytowe (lub czterozytowe) i o zytach
miedzianych wielodrutowych w izolacji polwinitowej. Przekréj zyt powinien by¢é dobrany w
zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla
przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku
zerowania ochronnego.

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektryczne-go.
Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na
nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli. Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe
rur z polietylenu wysokiej gestosci o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 150 mm. Rury
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.

2.3.3 Fundamenty prefabrykowane

Posadowienie agregatow nalezy realizowa¢ za pomocg ptyt fundamentowych wykonanych ze
zbrojonego betonu. Fundamenty przeznaczone sg do przenoszenia na grunt obcigzen
statycznych oraz dynamicznych generowanych podczas pracy urzgdzenia. Szerokos¢ i dtugosc
fundamentu musi by¢ wieksza o 200mm z kazdej strony od wymiaréw agregatu.

Fundamenty posadowi¢ na gruntach niespoistych, a w przypadku wystepowania w podtozu
gruntéw spoistych nalezy wykona¢ wymiane gruntu na niespoiste do gtebokosci przemarzania w
poszczegoblnych strefach. W | strefie: 0,8m; w Il strefie: 1,0m; w Il strefie:1,2m; w IV strefie:
1,4m. Fundament nalezy posadowi¢ na warstwie podsypki ttumigcej drgania w postaci 20cm
wilgotnego piasku silnie ubitego przed utozeniem fundamentu.

2.3.4 Pozostale elementy objete zakresem dostawy.

zalanie ptynami eksploatacyjnymi,

podigczenie do gotowej i przystosowanej instalacji elektrycznej, pierwsze uruchomienie,
przekazanie wymaganych atestow i certyfikatow uruchomienie kompletnego systemu,
przekazanie petnej dokumentacji powykonawczej,

opracowanie i uzgodnienie z operatorem instrukcji wspotpracy z siecig energetyczng lub
przedtozenie dokumentu wystawionego przez operatora potwierdzajgcego, iz
opracowanie przedmiotowej dokumentacji nie jest wymagane

przeprowadzenie préb rozruchowych,

szkolenie pracownikéw w zakresie obstugi, protokolarne przekazanie inwestycji

10
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2.4  Warunki przyjecia na budowe wyrobéw do robdét montazowych
agregatow

Agregaty moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:
sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej (szczegbtowej) SST,
sg wtasciwie oznakowane i opakowane,
spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.
Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych i prefabrykacji — wyrobéw i materiatow
nieznanego pochodzenia. Przyjecie materiatbw i wyrobéw na budowe powinno byé
potwierdzone pisemnie.

2.5 Warunki przechowywania

Wszystkie materiaty i prefabrykaty powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. Pomieszczenie magazynowe do
przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢é suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

3 WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego
sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. Spawanie powinno odbywaé sie przy
uzyciu spawarek o parametrach wymaganych dla grubosci materiatéw uzytych na poszczegoline
elementy obudowy, dla fgczenia elementéw miedzianych nalezy stosowac spawanie gazowe lub
tukowe w ostonie gazowe;.

4 WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1  Transport materiatow

Podczas transportu na budowe z miejsca skladowania po prefabrykacji nalezy zachowac
ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ zamontowanych elementéw wewnetrznych. Duze rozdzielnice
nalezy przygotowa¢ do transportu dzielgc na elementy o wadze umozliwiajgcej fatwe
dostarczenie na miejsce zabudowywania. Stosowa¢ opakowania w przypadku mozliwosci
uszkodzen transportowych.

11
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) WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1 Ogollne zasady wykonania robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg techniczng
i umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych robot. Roboty winny
by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogollne zasady kontroli jakosci roboét

Szczegbtowy wykaz oraz zakres po montazowych badan rozdzielnic zawarty jest w PN-EN
60439-1:2003 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.
Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skiadajgce sie z ogledzin czesciowych
i koncowych polegajgcych na kontroli;

zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

zgodnosci potaczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,

napisow informacyjno-ostrzegawczych,

dziatania przyrzgdow kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (liczniki energii elektrycznej),

dziatania sygnalizacji stanu potozenia tgcznikow,

stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napedéw tgcznikow,

stanu zewnetrznego gtowic kablowych,

stanu kanatow kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

stanu ochrony przeciwporazeniowej,

stanu urzgdzen wentylacyjnych — chiodzenie rozdzielnicy,

schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej,

sprawdzenie ciggtosci przewodow fazowych, neutralnych i ochronnych,

poprawnosci wykonania potgczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych

protokotem przez wykonawce montazu.

Dla uktadéw sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegajg na:
- pomiarach rezystanciji izolaciji,
sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,
zbadaniu przyrzgdéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (analizatory sieci),
zbadaniu wartosci nastawczych wytgcznikéw, przekaznikow termicznych, przekaznikow
réznicowo prgdowych, itp.
Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢é mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji
poszczegoblnych obwoddéw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru
nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV. Po wykonaniu ogledzin nalezy
sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-
IEC 60364-6-61:2000.

6.2 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jes$li materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce
wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wilasny koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy

12
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Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajacg zasadniczego wptywu na jako$c
funkcjonowania urzgdzenia (aparatu itp.) i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosé.

7 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1  SzczegoOtowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych i
prefabrykacji

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

— dla agregatow: szt., kpl.,

— dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,

— dla aparatow montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

— dla przewodéw, kabli, rur, listew: m, kpl.

8 SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1  Warunki odbioru instalacji i urzgdzen zasilajacych
8.1.1 Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robét majgcych
wplyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu podlegajg m.in.:

— wykonanie i montaz fundamentéw/konstrukgji,

— ustawienie na stanowiskach agregatéw,

— ustawienie tablic sterowniczych

— montaz/adaptacja rozdzielnicy,

— obwody zewnetrzne gtéwne i pomocnicze,

— instalacje teletechniczne i inne GSM/GPRS.

8.1.2 Odbiodr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie po montazowe czesciowe rob6t zanikajgcych oraz elementéw
urzadzen, ktore ulegajg zakryciu, uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po
catkowitym ukonczeniu prac. Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$s¢ montazu oraz
zgodnosc¢ z obowigzujgcymi przepisami i projektem:

— sieci uziemiajgcej, kablowej i odwadniajgcej uktadanej bezposrednio w ziemi,

— fundamentow, uziomow fundamentowych i przepustéw umieszczonych w fundamentach.

8.1.3 0Odbidr koncowy

Badania po montazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych rob6t nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzadzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

— izolacji toréw gtéwnych,

— izolacji toréw pomocniczych,

— dziafania funkcjonalnego obwod6éw pomocniczych,

— dziatania mechanicznego tgcznikow, blokad itp.,

— instalacji ochronne;j.

13
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Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-
6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko
jeden raz. Jezeli producent dostarczyt protokét z tych badan, rozdzielnice SN sprawdza sie
napieciem obnizonym do 75% napiecia probierczego, a rozdzielnice o napieciu do 1 kV —
induktorem, sprawdzajgc tylko rezystancje izolacji.

Badania dziatania obwodéw pomocniczych polegajg na sprawdzeniu prawidtowosci dziatania
uktadéw zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego zatgczania
rezerwy. Badania nalezy przeprowadzi¢ wedlug programu, ktoéry powinien by¢ czescig
dokumentacji eksploatacyjnej. Badania dziatania mechanicznego tgcznikéw, blokad itp.
wykonuje sie na napedach tgcznikéw oraz zwigzanych z nimi blokadach mechanicznych. Nalezy
wykona¢ 5 normalnych cykli roboczych (zamkniecie — otwarcie) kazdego {fgcznika.
W rozdzielnicach dwucztonowych nalezy wykona¢ 5 cykli przestawien kazdego czionu
ruchomego — od stanu pracy do stanu spoczynku (préby) i od stanu spoczynku (préby) do stanu
pracy.

taczniki sterujgce wyposazeniem cztonu nalezy zamykac i otwiera¢ w stanie pracy i w stanie
proby. W trakcie proby trzeba takze sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie blokad tego czionu.
Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba zamiescic¢
w protokole odbioru kohcowego.

9 PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1 Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych agregatéow moze by¢é dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbiorow czesciowych robét. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy
zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartosé
tych robét obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczaitowej za okreslony zakres robaét.

Ceny wykonania, montazu agregatéw Iub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty ww.
uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie rob6t na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosé¢ wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzenh powstatych w czasie robdét,

— uporzgdkowanie miejsca wykonywania robot,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdw w sposob podany w specyfikacji
technicznej szczegobtowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania rob6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu. Przy rozliczaniu
rob6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowah moga byé
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci.
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10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1 Normy

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cziowieka
z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo
cyframi

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes$¢ 1. Zestawy badane
w petnym i niepetnym zakresie badan typu

PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 2: Wymagania
dotyczgce przewodow szynowych

PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 3. Wymagania
dotyczgce niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania
w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice
tablicowe

PN-EN 60439-4:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 4: Wymagania
dotyczgce zestawow przeznaczonych do instalowania na terenach budéw (ACS)

PN-EN 60439-4:2005(U) Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 4: Wymagania
dotyczgce zestawow przeznaczonych do instalowania na terenach budéw (ACS)

PN-EN 60439-5:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 5. Wymagania
szczegOtowe dotyczace zestawdw napowietrznych przeznaczonych do instalowania
w miejscach ogdlnie dostepnych. Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziatu energii
w sieciach

PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem
pragdem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci
niebezpiecznych czynnych

PN-EN 50298:2004 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania
ogo6lne

PN-EN 50300:2005(U) Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. 0Ogé6lne wymagania
dotyczgce niskonapieciowych rozdzielnic tablicowych przeznaczonych do elektroenergetycznych
stacji rozdzielczych

PN-EN 62208:2005(U) Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania
ogolne

PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete. Wytyczne badania
w warunkach wytadowania tukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzgdzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych
(Zmiana Azl)

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze
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10.2 Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
10.2.1 Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom |, czes¢ 4)
Arkady, Warszawa 1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czesé D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publiczne;.
Warszawa 2004 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogdélne. Kod
CPV 45000000-7. Wydanie 1l, OWEOB Promocja — 2005 r. 10.2.2. Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn.
Zmianami).

10.2.2 Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,
zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953

z p6zn. zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyroboéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195,
poz. 2011).
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