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5. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI
5.1. Cel, przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotowy projekt budowlany wykonano na podstawie umowy z Gming Nowa Karczma. Celem
opracowania jest:

e Przebudowa i nadbudowa budynku stacji uzdatniania wody wraz z urzadzeniami do uzdatniania
wody i dystrybucji wody po uzdatnieniu,
e wymiane pomp gtebinowych w istn. studnich nr 1 i 2 wraz z obudowa studni
* wykonanie kolektorow od studni - stacji SUW - zbiornikdw retencyjnych,
» zbiornika naziemnego do retencjonowania wody zdatnej do picia i odstojnikéw wod poptucznych,
5.2. Podstawa opracowania

e umowa z Inwestorem,

* mapa do celdw projektowych w skali 1: 500,

* wizja terenowa,

» przepisy Prawa Budowlanego i polskie Normy.

5.3. Opis stanu istniejacego

Na podstawie wizji terenowej i opracowanej mapy do celéw projektowych przez uprawnionego geodete
mozna stwierdzi¢ co nastepuije:

* ujecie wod podziemnych sktada sie z budynku stacji wodociggowej i dwoch studni
Zlokalizowanych na dz. nr 262/3. W stacji wodociggowej sq zainstalowane urzadzenia
zwigzane z dystrybucjg wody wraz z urzgdzeniami do uzdatniani wody.

« Na terenie ujecia zlokalizowane sg dwie studnie gtebinowe nr 1 i nr 2. oraz odstojnik
wod poptdcznych

5.4. Opis do projektu zagospodarowania terenu

5.4.1.  Projektowane zagospodarowanie dziatek

Na dziatce nr 362/3 projektuje sie przebudowe budynku uzdatniania wody, zbiornik retencyjny o
pojemno$¢ 50m3, odstojnik wod poptucznych oraz kolektory wodociggowe i kanalizacyjne.
Teren przy projektowanych obiektach projektuje sie utwardzi¢ kostka brukowa.

6. CZESC TECHNOLOGICZNA
6.1. Okreslenie zapotrzebowania wody

Zapotrzebowanie wody dla catego wodociggu zgodnie z danymi uzyskanymi od Inwestora wynosi:
Qnh max = 15 m3/y,

Na taka wielkos¢ dobrano uktad pomp 11°.
Przeptyw dobowy maksymalny dla wodociggu grupowego wynosi:
Zatozono, ze czas pracy pomp gtebinowych 10w ciggu doby wyniesie 8 godzin. Stad wydatek pomp [0
przyjeto:
Qn 2= 10 m3/,

Zaprojektowano uktad pomp 19 na wydatek 10 m3/h.
Dla retencji wody (praca pomp gtebinowych 8 godzin/dobe) przyjeto jeden zbiornik retencyjny o
pojemnos$ci 50m3.



6.2. Opis przyjetych rozwiazan i obliczenia

6.2.1.  Ujecie wody

Istniejace ujecie wody na terenie dz. nr 262/3 w m. Szatarpy sktada sie z dwdch studni nr 1 i nr 2,
oraz budynku hydroforni.

6.2.2. Parametry S1, S2

Na podstawie istniejgcych otwordw mozna okresli¢, ze parametry istniejacego ujecia beda nastepujace:
Tabela 1. Parametry techniczne istniejacego ujecia wody

Parametr ujecia Wielkos¢
wydajnos¢ Q (m¥h) 10
depresja S (m) 2,3

6.2.3. Dobdr pompy gtebinowej dla studni 1 oraz 2

» Parametry wyjsciowe
Tabela 2. Dobér pompy glebinowej — parametry wyjsciowe

S1 S2
Parametr
Wielko$¢ Wielko$¢
gteboko$¢ zalegania statycznego zwierciadta wody (m ppt.) 13,5 13,6
depresja S (m) przy Q exspl.ui. 2,3 2,3
rezerwa na ewentualne obnizenie sig zwierciadta wody (m) 2 2

Dla istn. otworu studzienego nr S1 i S2 zaprojektowano pompe o wydajno$ci 10 (m3/h) i wysokosci
podnoszenia 30m z ptaszczem przyspieszajacym np. GBA.1.04 z silnikiem SMS.6 o mocy 2,2kW.
Nalezy zastosowaC urzadzenie zabezpieczajgco-sterujgce przeznaczone sg do zabezpieczania pracy
tréjfazowych, asynchronicznych silnikow elektrycznych.

Urzadzenie zabezpieczajgco-sterujace zabezpiecza przed skutkami:

- Zwarcia,

* przecigzenia,

- zaniku fazy,

- asymetrii zasilania,

- obnizenia napiecia zasilania,

* pracy ,ha sucho”,

- nadmiernej iloSci zatgczen.

6.2.4. Przewody zewnetrzne

Przewody zewnetrzne ci$nieniowe oraz grawitacyjne wykona¢ zgodnie z rys. zagospodarowania terenu
oraz profilami podtuznymi.

Od istniejacej studni nr S2 do SUW projektuje sie przewdd ttoczny z rury PE DN90, potaczony w z
otworem studziennym S1. Z budynku SUW do zbiornika retencyjnego projektuje sie przewody
ci$nieniowe ttoczne wykonane z rur PE DN90 PN10. Ze zbiornika retencyjnego do budynku SUW
projektuje sie przewody cisnieniowe wykonane z rur PE DN200 PN10. Z budynku SUW do istniejace;
sieci wodociggowej projektuje sie przewody cisnieniowe wykonane z rur DN110 PN10.

Kanalizacje sanitarng wykonac z rur PVC Dn160 klasy S (SN8) z litego PVC, taczonych na uszczelki
gumowe, dwuwargowe wg PN-EN1401:1999. Przewdd kanalizacji sanitarnej wyprowadzi¢ z budynku

5



zgodnie z projektem zagospodarowania terenu - rysunek nr 1 do istniejgcego zbiornika
bezodptywowego.

Przewody wod poptucznych prowadzi¢ ze spadkiem okreslonym na profilach do proj. odstojnikéw wéd
poptucznych. Wody z odstojnikow wod poptucznych oraz wody przelewowe odprowadzane bedg do
istniejacego kolektroa.

Studzienki inspekcyjne wykonane z tworzywa sztucznego sktadajg sie z kinety DN 400 mm, rury
trzonowej karbowanej DN 425 mm i rury teleskopowej DN 425 mm, na ktdrej osadzona jest w
zalezno$ci od sposobu zabudowy terenu (np.: jezdnia, chodnik, teren zielony) pokrywa z wtazem
zeliwnym.

6.2.5. |Instalacja kanalizacji sanitarnej i wodociggowej w budynku SUW

Projektuje sie wykonanie kanalizacji sanitarej z rur PVC-U kielichowych o $rednicach @50 - @110 mm
z uszczelkg gumowa. Przewody kanalizacji sanitarnej prowadzi¢ w posadzce zgodnie z cze$cig
rysunkowg. Wyprowadzi¢ z budynku w rurze ochronnej stalowej DN200 do istniejacego zbiornika
bezodptywowego. Projektuje sie wykonanie instalacji wodociggowej sktadajacej sie z przewodow
zimnej wody, wiaczonej do rurociggu za zestawem hydroforowym. Instalacji wykona¢ z rur PE-
RT/AI/PE-RT, prowadzi¢ pod posadzka do proj. przyborow. Jako zrédio cieptej wody dla umywalek
projektuje sie przeptywowe podgrzewacze wody o mocy 3,5 kW.

6.2.6. Obudowa S1iS2

Projektuje sie obudowe studni gtebinowej o wymiarach wewnetrznych:1,34x0,80x0,85m. Pokrywa
sktada sie¢ z dwoch elementow (wewnetrznego i zewnetrznego) wykonanych z laminatu poliestrowo-
szklanego. Przestrzen pomiedzy elementami wypetniona jest warstwg ocieplajacq z pianki
poliuretanowe grubosci 50 mm. Projektowana obudowa wyposazona jest w urzadzenie
automatycznego awaryjnego ogrzewania oraz armature:

» wodomierz Srubowy np. MK-NKO [180mm,

* krociec dwukotnierzowy zeliwny FF [180mm L=400mm,
» kolano dwukotnierzowe zeliwne [180mm,

»  zawor przeciwpowrotny klapowy [180mm,

» przepustnice wodociggowg miedzykotnierzowg [180mm,
» skrzynke hermetyczng elekiryczna,

* rure stalowg nierdzewng [180mm.

6.2.7. Stacja uzdatniania wody

Projektuje sie zastosowanie nastepujacego uktadu technologicznego:

* aeracja — napowietrzanie wody w aeratorze ci$nieniowym o czasie przetrzymania minimum 90
sekund, ilo$¢ powietrza 10% ilosci wody

+ filtracja jednostopniowa — odzelazienie i odmanganianie na ztozu kwarcowym i katalitycznym
w jednym filtrze, z predko$cig filtracji vi<11,0 m/h

» retencja wody w zbiorniku retencyjnym

» pompownia Il stopnia — pompowanie wody do sieci wodociggowe;j



6.2.8. Dobdr urzadzen technologicznych Stacji Uzdatniania Wody (Q=10 m3/h)

a. Zestaw aeracji

Z uwagi na sktad wody surowej przyjeto cisnieniowy system napowietrzania wody w aeratorze ze
ztozem z pierScieniami wypetniajagcymi oraz wymuszonym przeptywem powietrza. Dla natezenia
przeptywu Q =10 m3/h oraz zalecanego czasu kontaktu t,a>90 s. wymagana objeto$C mieszania
wyniesie:

V =Q*t,, =[30/3600]*90=0,25|m’|

Przyjeto 1 zestaw aeracji np. AIC 500 o $rednicy Dn= 500 mm, wysokosci ptaszcza 1600mm i objetosci
mieszania V=0,400 m3 .

Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:

Zalecana ilos¢ powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi 10% natezenia przeptywu wody tj.
10%¢+10 = 1,0 m3/h.
Dobrano sprezarke bezolejowa z funkcjg automatycznego restartu, ze zbiornikiem 2501

Q=15 I/min

p=1,0MPa

P=24 kW

Zaprojektowano kompletny zestawy aeracji np. AIC 500 wraz ze sprezarka. Orurowanie zestawu,
ksztattki, kotnierze, sruby wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
10088-1, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej. Zestaw aeracji wypetniony jest pier§cieniami
wypetniajacymi o powierzchni czynnej 185m2/m3. Wolna przestrzen po wypetnieniu 1 m3 objetosci
pierscieniami moze wynosi¢ maksymalnie 7%.  Zestaw aeracji posiada atest PZH nr
HK/W/0197/01/2006 na kompletne urzadzenie.

b. Filtracja

Dla natezenia przeptywu wody Q=10 m?h oraz zalecanej predkosci filtracji vi 11 m/h wymagana
powierzchnia filtracji wyniesie:

Dobrano 2 zestawy filtracyjne np. FIC/80/5065_05. Powierzchnia 1 filtra wynosi 0,502 m2. Catkowita
powierzchnia filtracji:

Fr= 20,502 = 1,004 m2> Fryym= 0,91 m?

Rzeczywista predkosc¢ filtracji wyniesie:

V:Q:ﬂ:glgs[m/h] 7
F 1004



Granulacja ztoza filtracyjnego (liczac od dotu):

» ztoze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - objeto$¢ dennicy filtra
» Zztoze kwarcowe o granulacji 4-8 mm - 10 cm.

e zloze kwarcowe o granulacji 2-4 mm - 10 cm.

o Ztoze katalityczne np. MANGOLIC 83 o gran. 1-2,5mm — 30cm
e zloze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm - 90 cm.

Kompletny zestaw filtracyjny sktada sie z nastepujacych elementow:

* Filtra ciSnieniowego w wykonaniu specjalnym, Dn=800 mm, Hwalczaka=1600 mm
»  Odpowietrznika ze stali nierdzewnej, typ 1.12G %,

*  Zoza filtracyjnego

e 6 przepustnic z napedami pneumatycznymi,

»  Orurowania — rur i ksztattek ze stali nierdzewne;

* Drenaz rurowy ze stali nierdzewnej ze szczelinami o wielkosci 0,25 mm,

» Konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami

» Niezbednych przewodow elastycznych

e Spustu

Przyjeto kompaktowe zestawy filtracyjne np. FIC/80/5065_05. Orurowanie zestawu wykonane ze stali
nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali
nierdzewnej z sitownikami pneumatycznymi, zaworkami sterujgcymi, i zaworkami thumigcymi. Zestawy
filtracyjne posiadajg atest PZH nr HK/W/0197/02/2006 na kompletne urzadzenie.

Pod pojeciem orurowania i ksztattek, rozumie si¢ elementy spawane, majace styczno$¢ z woda,
taczace poszczegolne urzadzenia technologiczne lub armature.

Rurociggami technologicznymi i ksztattkami nie sg kotnierze luzne i potaczenia Srubowe tych kotnierzy.

Technologia montazu zestawéw technologicznych

Prefabrykacja orurowania zestawow filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i zestawu pompowego
realizowana bedzie w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w procesie zorganizowanej
produkcji i kontroli. Catkowity montaz zestawdw ukfadu technologicznego i rurociggdw spinajacych
wraz z probg szczelnosci odbywa sie w hali produkcyjnej przed wysytkg urzadzen na obiekt.

Na obiekt dostarczane jest kompletne urzadzenie po pomysinym przejsciu kontroli jakosci. Orurowanie
stacji wykona¢ z rur i ksztattek, kotnierzy i Srub ze stali odpornej na korozje gatunku X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 100881. Dla zapewnienia odpowiednich warunkdw higienicznych (eliminacja
osadzania sie zanieczyszczen w miejscu rozgatezienia) i stabilnego przeptywu medium (obliczenia
hydrauliczne stacji wykonano dla niniejszego rozwigzania) rozgatezienia rur sg wykonywane w
technologii wyciggania szyjek metoda obrobki plastycznej a potaczenia za pomocg zamknigtych gtowic
do spawania orbitalnego. Takie rozwigzania sg powszechnie stosowane w budowie instalacji ze stali
odpornych na korozje dla przemystu spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp.,
zapewniajacych: dobrg ochrone lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknietg budowe glowicy
spawalniczej, powtarzalno$¢ parametréw spawania, minimalng ilo$¢ niezgodno$ci spawalniczych,
potwierdzenie odpowiedniej jako$ci spoin przez wydruk parametréw spawania. Potgczenia kotnierzowe
zostang wykonane poprzez taczenie kotnierza wywijanego z rurg przy pomocy spoiny doczotowej. Na
kotnierzu wywijanym zostanie zamontowany kotnierz luzny. Takie rozwigzanie zapewni odpowiednig
tatwo$¢ montazu i demontazu oraz ograniczy powstawanie naprezen przenoszonych na instalacje.



Wymagania w zakresie prac spawalniczych

Wykonawca prac spawalniczych musi posiada¢ certyfikowany system zarzadzania jako$cig w
spawalnictwie w zakresie petnych wymagan wg normy PN-EN-ISO 3834-2

Wykonawca musi zatrudnia¢ spawaczy i operatorow urzadzen spawalniczych spetniajgcych
wymagania normy PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-1 oraz normy PN-EN-ISO 14732 posiadajacych
aktualne uprawnienia.

Wykonawca prac spawalniczych powinien posiada¢ uznang technologie spawania WPQR zgodng
z PN-EN ISO 15614

Wymagany poziom jakosci spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "C" wg PN-EN ISO
5817

Minimalny zakres badan nieniszczacych - 100% ztaczy poddac kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN
ISO 17637

Personel wykonujacy badania powinien posiada¢ aktualny certyfikat kompetencji w zakresie badan
wizualnych VT wg normy PN-EN 1SO 9712

Wykonawca prac spawalniczych zobowigzany jest do dostarczenia wraz z dokumentacjq
powykonawczg nastepujacych dokumentow:

- kopia certyfikatu PN-EN-ISO 3834-2

- atesty hutnicze 3.1 oraz deklaracje zgodno$ci na materiaty podstawowe i dodatkowe

- protokot/protokoty z badan wizualnych (VT)

- instrukcje technologiczne spawania (WPS)

- dzienniki spawania

- lista spawaczy wraz z kopig uprawnien

- lista personelu nadzoru spawalniczego wraz z kopig uprawnien

- protokot z kontroli wymiarowej konstrukcji spawanych

Regeneracja filtra

Przyjeto system regeneracii filtra powietrzno — wodny. Proces regeneracii filtra odbywac sie bedzie
w nastepujacych etapach:

| -etap — ptukanie powietrzem z intensywnoscig q = 20 I/s*m? tj. z wydajno$cig Q = 36,14 md/h
przez 5 minut.

Il -etap — ptukanie woda intensywnoscig q = 13 I/s*m? tj. z wydajnoscig Q = 23,49 m3/h przez totw
=5 minut.

W celu ptukania filtra powietrzem dobrano zestaw dmuchawy np. DIC-69H.
Zestaw dmuchawy sktada sie z nastepujacych elementow:

e Dmuchawy, Q=65 m3/h, Apdm = 3,5 m, P=2,2 kW
» Zaworu bezpieczenstwa 2BX2 111/147

e tacznika amortyzacyjnego ZKB, DN 40

»  Zaworu zwrotnego typ. 402, DN 40

* Przepustnicy odcinajacej DN 40

Zestaw dmuchawy posiada atest PZH nr HK/W/0854/02/2010 na kompletne urzadzenie.
W celu ptukania filtra wodg dobrano pompe ptuczne;j:

np. TP65-130/4/1,5kW
0 parametrach:



. Qpt=239mih
e Hpt=114 mH20
« P=15KW

Zestaw pompy ptucznej sktada sie z nastepujacych elementow:
*  Pompy; Q=23,9 m3/h , H=11,4 mH20 , P=2,2 kW

Kolektora ssawnego ze stali kwasoodpornej

Kolektora ttocznego ze stali kwasoodpornej

« Armatury zwrotnej i odcinajgcej na ssaniu i ttoczeniu

Zestaw pompy ptucznej posiada atest PZH nr HK/W/0854/01/2010 na kompletne urzadzenie.
Na zestawie pompy ptucznej i dmuchawie projekiuje sie przetworniki ci$nienia.

UWAGA:
Zestaw pompy ptucznej zamontowany bedzie na wspdinej ramie z zestawem hydroforowym.

ILOSC WODY ODPROWADZANA DO ODSTOJNIKA Z PLUKANIA 1 FILTRA:

» ilos¢ wody potrzebna do ptukania filtréw woda;
Vo= Qpt ¢ tptw=(23,9/60) « 5= 1,99 m3
gdzie:
»  Qpt-wydajnos¢ pompy ptucznej
» tptw - czas ptukania filtra wodg

» stabilizacja:
Vs=Q1 - t1f
gdzie:
* Q1 -natezenie przeptywu przez 1 filtr = 10/2/60= 0,083m3
e {1-czas spustu 1 filtratu = 2 minut
Vs=Q1+t1f=0,083+2=0,166 m3

» spust wody:

¢ dennica-0,067 m3
¢ woda z nad ztoza - 0,20m
e powierzchnia filtra — 0,502

Vf=0,502-0,2+0,067 = 0,167

» Wymagana objetos¢ odstojnika wod poptucznych:
Z uwagi na czestotliwo$¢ ptukania filtrbw przyjmuje sie, ze odstojnik posiada¢ bedzie objeto$¢
pozwalajacg na doptyw wody z 1 ptukania. Objetos¢ ta wyniesie:

Vodst = Vpt.+Vs+Vf =1,99+0,166+0,167 = 2,0323 m3
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Projektuje sie zastosowanie odstojnika o objetosci V=9,7 m3. Odstojnik nalezy wykonaé z
prefabrykatow  Zelbetowych z betonu wibroprasowanego C35/45, wodoszczelnego WS,
mrozoodpornego F-150 zgodnie z normg DIN 4034, spetniajacej rowniez wymagania normy PN-B-
10729. Elementy studzienki nalezy taczy¢ na uszczelki gumowe umieszczone w gniezdzie pomiedzy
elementami. Do montazu uszczelki nalezy uzy¢ smaréw poslizgowych, ktérymi pokrywa sie zewnetrzng
powierzchnige uszczelki umieszczonej na dolnym elemencie studni i wewnetrznej powierzchni ,zamka”
gérnego elementu studni naktadanego na uszczelke. W odstojniku nalezy zamontowac:

= kolektory miedzy obiektowe z rur PCV DN 160 i Dn 110,

= klamry ztazowe,

W odstojniku nalezy zamontowac réwniez pompe zatapialng Qmax=12,5I/s; Hmax17,8m; 2,2kW, 3 x
400-415 V, kréciec ttoczny DN 65 - poprzez ktdrg wody poptuczne bedg odprowadzane do istniejacego
rowu.

d. Pompownia gtéwna — zestaw hydroforowy pomp Il stopnia

Dane do doboru zestawu hydroforowego:
Q=15mdh
H=55m

Zestaw hydroforowy wyposazony bedzie w wysokosprawne pompy ICL
Proponuije sie zastosowanie zestawu hydroforowego:

ZH-ICL/MP 4.6.8B/2.2W
(uktad z jedng przetwornica czestotliwosci przetaczang czasowo umieszczong w szafie
rozdzielni ZH z jedng pompa rezerwowa)

Orurowanie zestawu oraz rama wsporcza wykonana ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 10088-1. Wszystkie elementy pomp pionowych majgce kontakt z wodg wykonane sg
ze stali nierdzewnej. Zestaw hydroforowy posiada atest PZH nr HK/W/0134/01/2006 oraz Aprobate
Techniczng COBRTI INSTAL. Urzadzenie jest zgodne z Dyrektywa Europejskg - dyrektywg
maszynowg 2006/42/WE, rozdzielnia sterujgca zgodna z dyrektywami:

- 2006/95/WE - wyposazenie elektryczne przewidziane do stosowania w okre$lonym zakresie napiec,

- 2004/108/WE - kompatybilno$¢ elektromagnetyczna,

e. Dozownik podchlorynu sodu:
Dane do doboru chloratora:

* Q=10 m3/h - natezenie przeptywu wody
» D=0,3 g/m3 - wymagana dawka chloru
» ¢=3% - stezenie dawkowanego podchlorynu sodu

Zapotrzebowanie podchlorynu sodu na 1 m3 wody:
D1naoci=D/c=0,3/0,03=10 gNaOCl/m3

Godzinowe zapotrzebowanie podchlorynu sodu:
Dnaoci=Q ¢ D1naoci=10+10=100 gNaOCl/h

Zaktadajac, ze 1g NaOCI=1 ml NaOCl oraz ze, czestotliwo$¢ skoku pompki membranowej wynosi
100 impulséw na minute tj. 6000 imp./h otrzymujemy:
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DNaOCI= (100 ml NaOCI/h)/(6000 imp./h)=0,017ml./imp

Dobrano zestaw dozujacy sterowany elektronicznie z wodomierza z nadajnikiem impulsow.
W sktad zestawu wchodza;

e pompka DDC 6-10
* podstawka pod pompke
* mieszadto typu ubijak
» zestaw czerpalny gietki SA 4/6
»  czujnik poziomu NB/ABS
e zawor dozujacy IR 6/12
* waz dozujgcy 10 mb
*  zbiornik dozowniczy 100 |
f.  Wodomierze

Do pomiaru natezenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania procesem
uzdatniania przyjeto wodomierze:

e studnianr1,nr?2 MP 80-NKO DNB80,
e woda surowa: przeptywomierz 65
e woda uzdatniona na siec: przeptywomierz 65
e woda ptuczna: przeptywomierz 65

Wszystkie wodomierze nalezy podigczy¢ do rozdzielni technologicznej, w ktorej nalezy umozliwi¢
odczyt stanu wodomierzy z panelu operatorskiego.

g. Rozdzielnia Pneumatyczna

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji i zasilania
sitownikow. W jej sktad wchodza;

 filtr powietrza

* filtro-reduktor

* filtr mgty olejowe;

»  zawor dfawigco-zwrotny

*  zawor elektromagnetyczny

e zawor odcinajacy

e reduktor
* manometry
e rotametr

» czujnik cisnienia powietrza zasilajacego sitowniki

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sg w przeszklonej szafie o wymiarach
800x600x200 mm.

h. Pomiar ci$nienia
Do pomiaru cisnienia przyjeto przetworniki ci$nienia np. MBS
* Na rurociggu wody surowe;
« Na rurociggu wody za pompa ptuczng
* Na rurociggu wody za dmuchawg,
* Przed i za filtrami w celu okre$lenia przyrostu oporéw na filtrach
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i. Osuszacz powietrza

W celu zminimalizowania skutkéw procesu wykraplania si¢ pary wodnej na zbiornikach i rurociggach
stalowych zastosowano 1 osuszacz powietrza o wydajnosci Q=800 m3/h i max mocy 0,85kW.

j- Rurociagi technologiczne

Rurociag Natezenie | Srednica Srednica Predko$é
przeptywu nominalna rzeczywista przeptywu
wewnetrzna
[m3/h] [mm] [mm] [m/s]
Rurocigg wody surowej od
wejscia do stacji do zestawu 10 50 60,3 1,16
aeratora
Rurocigg wody napowietrzonej od
zestawu aeracji do zestawow 10 50 60,3 1,16
filtracyjnych
Rurocigg wody uzdatnionej od
zestawodw filtracyjnych do wyjscia 10 50 60,3 1,16
ze stacji.

Rurocigg wody uzdatnionej od
wejscia rurociggu ze zbiornika

: 15 65 76,1 1,02
retencyjnego do zestawu pomp ||
stopnia
Rurocigg wody uzdatnionej od
zestawu pomp |l stopnia do sieci 15 50 60,3 1,68
wodociggowej
Rurocigg wody ptucznej 23 65 76,1 1,60

UWAGA:
Wszystkie rurociggi technologiczne wykonaé ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z
PN-EN 10088-1. Odcinki montazowe (przytaczenie kré¢ca wody surowej, krocca wody na zbiornik,

kro¢ca ssawnego i tlocznego zestawu hydroforowego) wykonac z ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.

k. Rozdzielnia technologiczna ze sterownikiem ICSW

Rozdzielnia Technologiczna (RT) jest rozdzielnig zawierajacq urzadzenia posrednie dla elementow
elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Energetycznej napieciem 3x400V
kablem pieciozytowym. Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie:

*  pompami gtebinowymi,

e pompag ptuczng,

e dmuchawa,

* pompg w odstojniku wod poptucznych

» elektrozaworami napedow przepustnic filtrow

Znajdujq sie w niej rowniez zabezpieczenia zwarciowe, réznicowo-pradowe i zabezpieczenia termiczne
dla zasilanych urzadzen. Jest ona takze miejscem przytaczenia wszelkich elementéw pomiarowo -
kontrolnych takich jak:
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» analogowe przektadniki pradowe (kontrola suchobiegu poprzez pomiar pradu biegu jatowego
silnikdw pomp gtebinowych),

» sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej (pomiar analogowy
poziomu wody),

e wodomierzy

» przetwornik ci$nienia (analogowy pomiar ci$nienia w ukfadzie napowietrzania i obwodach
napedéw pneumatycznych)

Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest kolorowy panel dotykowy (przekatna min. 77), dzigki ktéremu
mozna obserwowac parametry pracy urzadzen SUW oraz sterowaé pracq catej Stacji z wytaczeniem
Zestawu Hydroforowego i agregatu sprezarkowego, ktére posiadajg wtasne sterowniki.

Zasilane urzadzenia (silniki) zabezpieczane sg kompaktowymi wytgcznikami  silnikowymi.
Wiaczanie/wylgczanie odpowiednich urzadzern w trybie recznym nastepuje poprzez aparature
kontrolno-sterujacg (przetaczniki trybu pracy ,AUTO-0-REKA” dla silnikéw) lub poprzez panel HMI
(napedy przepustnic filtrow).

Sterownik mikroprocesorowy.

Programowalny sterownik typu ICSW stuzy do sterowania pracg urzadzen stosowanych na Stacjach
Uzdatniania Wody.

Mikroprocesorowy sterownik typu ICSW ma budowe modutowg pozwalajacg na dowolne
konfigurowanie oraz rozbudowe o dodatkowe moduty wej$¢/wyjS¢ analogowych i binarnych.
Podstawowe dane techniczne sterownika:

e Zasilanie: 15.30VDC (standardowo poprzez zasilacz buforowy 2z podtrzymaniem
akumulatorowym)

* Interfejsy komunikacyjne: RS232, RS485

» Parametry transmisji: protokét MODBUS RTU (slave, 8 bitdw danych, brak bitu parzystosci,
1 bit stopu, maksymalna predkos¢ transmisji 115200bps)

e Temperatura pracy:  -5..+75°C

»  Wilgotno$c¢: 5..95 %

Sterownik wersji rozszerzonej powinien umozliwiac:

» Dostep poprzez przegladarke internetowg i wbudowany serwer WWW oraz system stron
internetowych pozwalajacy na przeglad biezacych danych procesowych, nastaw, komunikatéw
alarmowych biezacych i historycznych

e Zdalng zmiane nastaw poprzez system stron internetowych

e gromadzenie danych procesowych w plikach historycznych oraz logach

*  wymiane oprogramowania poprzez tacze ethernetowe

» zdalng wymiane oprogramowania (w przypadku podiaczenia do Internetu lub sieci
GPRS/EDGE/UMTS)

»  obstuge roéznych interfejsow komunikacyjnych (kablowe, radiowe, GSM/ GPRS/EDGE/UMTS)
z wykorzystaniem protokotdw internetowych

Zasada dziatania sterownika.

Sterownik ICSW wystawia odpowiednie sygnaty sterujace wigczajace i wytaczajace okreslone
urzadzenia na podstawie sygnatdw otrzymywanych z sondy hydrostatycznej (w kazdym zbiorniku
retencyjnym), przeptywomierzy, pradowych przetwornikow ci$nienia i pradu oraz programu
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wewnetrznego jak i wewnetrznego programowalnego zegara wyznaczajacego rozpoczecie procesu
ptukania.

Podstawowe funkcje.

Sterownik ICSW na podstawie sygnatéw analogowych dostarczanych z przetwornikow zewnetrznych
(pomiar: cisnienia, poziomu wody, przeptywu) realizuje rozmaite zadania:

» wigcza i wytgcza pompy | stopnia w zalezno$ci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym:;

e podczas procesu ptukania zatacza zawory elektromagnetyczne doprowadzajace powietrze do
filtrow;

e zabezpiecza pompe ptuczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku
retencyjnym obnizy sie ponizej okre$lonego poziomu lub przy braku przeptywu mierzonego
wodomierzem przy pompie ptucznej;

* blokuje wtgczenie pompy ptucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarie;

» steruje pracg przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

» umozliwia odczyt aktualnych parametréw podczas pracy oraz przy zablokowanej mozliwosci
wigczenia urzadzen;

» umozliwia reczne sterowanie poszczegdlnymi urzadzeniami (poprzez panel HMI)

e umozliwia nadzér on-line w postaci wizualizacji nadzorowanego obiektu przy zapewnieniu
statego tacza kablowego (lokalne stanowisko operatorskie) lub tacza internetowego (zdalne
stanowisko operatorskie)

» opcjonalnie umozliwia catodobowy monitoring stacji uzdatniania wody (powiadamianie SMS).

Sterowanie praca staciji.

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowa¢ ma catkowicie automatycznie. Pracq zarzadzac
bedzie mikroprocesorowy sterownik ICSW zapewniajgcy automatyczne dziatanie procesow filtracji oraz
ptukania filtrbw. Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni gtebinowych lub uptynieciu
okre$lonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caty proces ptukania ze wskazaniem na okres
nocny.

Pracg pomp pierwszego stopnia sterujg sonda hydrostatyczna zawieszona w  zbiorniku
wyréwnawczym.

Pracg pomp stopnia drugiego steruje inny odrebny specjalizowany sterownik mikroprocesorowy 1C2008
znajdujacy sie w wyposazeniu Zestawu Hydroforowego pomp Il stopnia i utrzymujacy cisnienie wody
na wyjéciu ze stacji na statym poziomie.

Praca stacji w trybie uzdatniania wody.

Na podstawie ciggtego pomiaru poziomu wody dokonywane jest napetnianie zbiornika retencyjnego
pompami gtebinowymi. Ttoczg one wode ze studni gtebinowych do budynku stacji i poprzez aerator,
zespot filtrow do zbiornika retencyjnego.

Podczas pracy pomp gtebinowych dokonywany jest pomiar ilosci przepompowanej wody surowe;.
Uzdatniona woda znajdujaca sie w zbiorniku wyréwnawczym pobierana jest przez sekcje | (sekcje
gospodarcza) Zestawu Hydroforowego pomp Il stopnia i ttoczona jest bezposrednio w sie¢
wodociggowa. Zestaw Hydroforowy jest zabezpieczony przed suchobiegiem sygnalizatorem
ptywakowym zawieszonym w zbiorniku retencyjnym.

Praca w trybie ptukania.

Proces ptukania rozpoczyna si¢ o ustawionej programowo godzinie ptukania

i uptynieciu okreslonej liczby dni badz okre$lonej zadanej ilosci wody mierzonej wodomierzem za
pompami gtebinowymi na wejéciu do Stacji. W poczatkowej fazie napetniany jest zbiornik retencyjny do
poziomu maksymalnego. W nastepnej kolejnosci uktad przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru.
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Po spuszczeniu wody nastepuje otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyna sie ptukanie
(wzruszenie ztoza) filtru powietrzem z dmuchawy, po czym filir ptukany jest wodg przy innym
odpowiednim ustawieniu przepustnic. W nastepnej kolejnosci woda ttoczona jest poprzez filtr do
odstojnika stabilizujgc ztoze. Po zakonczeniu powyzszych procedur uktad konczy ptukanie filtra nr 1
i przechodzi do ptukania kolejnych filtrow w identyczny sposdb wg ustalonej procedury. Po zakorczeniu
ptukania filtrow nastepuje przejscie do pracy w trybie uzdatniania.

Wszelkie zmiany zgodnie z Prawem Budowlanym wymagajg zgody autora dokumentacji projektowe;.
Urzadzenia technologiczne muszg byé wykonane w hali technologicznej producenta w
zorganizowanym procesie produkcji i kontroli. Gotowe urzadzenia technologiczne powinny przej$¢
pozytywnie kontrole na stanowisku testowym w hali producenta. Proces produkcyjny powinien
przebiegac zgodnie z systemem jakosci ISO 9001-2001.Na obiekcie dopuszcza sie wytgcznie montaz
gotowych urzadzen i rurociggow migdzyobiektowych.

l. Rozdzielnia ZH ze sterownikiem ICSW

Sterowanie za pomocg sterownika mikroprocesorowego IC 2001/2008, ktéry wspétpracuje z
przetwornicg czestotliwosci - sterowanie tego rodzaju pozwala na ustabilizowanie ci$nienia w
rurociggu tlocznym. W celu réwnomiernego zuzywania sie pomp zestaw wyposazono w sterowanie z
tzw. ,przetaczang przetwornicg”. Zasadg dziatania tej opcji jest czasowe (np. co 24 godziny)
przetaczenie przetwornicy i przypisanie jej, na zaprogramowany okres, danej pompie. Zestaw
pompowy posiada komplet zabezpieczen zwarciowych, termicznych i przed suchobiegiem.

Szafa sterownicza jest wyposazona w:

o Sterownik, ktéry ma mozliwo$¢ komunikacji i wykonania wizualizacji zestawu hydroforowego.
Wyposazony jest w zlacze RS 485 i posiada¢ dodatkowe wejscia pomiarowe pozwalajace na
podigczenie roznych urzadzen pomiarowych, takich jak cisnieniomierze, przeptywomierze i
czujniki temperatury. Mozliwos¢ odczytu z panelu sterownika

* (wysSwietlacz na drzwiach szafy): cisnienia ssania, ttoczenia, obroty/ czestotliwo$¢ silnika z
przetwornica. Sterownik jest wykonany w stopniu ochrony [P 54.

» Szafa sterownicza jest wyposazona w odrebne moduty sterownika i klawiatury.

» Aparature zabezpieczajaco-taczeniowa: wytacznik silnikowy (zabezpieczenie zwarciowe i
termiczne).

» Kontrole faz zasilania: spadek napiecia, asymetria, kolejno$¢ faz, roztacznik gtéwny.

» Kontrole cisnienia: przetwornik cisnienia.

» Sygnalizacje zasilania, pracy pomp, reczne zatgczanie pomp — przyciski podswietlane.

»  Obudowa jest: metalowa, malowana proszkowo RAL 7040 o stopniu ochrony minimum IP 54.

»  Czujnik ci$nienia jest zamontowany do rozdzielni za pomocg zitgczy o stopniu ochrony IP 68,
umozliwiajgcych tatwg wymiane.

m. Monitoring i wizualizacja
Opis projektowy systemu wizualizacji i monitorowania urzadzen SUW

Aby umozliwi¢ nadzér nad pracg urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody, projektuje sie
wykonanie dedykowanego systemu np. SyDiaView umozliwiajgcego wizualizacje i monitorowanie
urzadzen, pozwalajacego zaréwno na lokalny jak i zdalny dostep do parametréw pracy urzadzen oraz
graficznej interpretacji ich pracy (wizualizacji).W celu prowadzenia zdalnego nadzoru pracy urzadzen
Wykonawca winien zapewni¢ tacze internetowe w budynku SUW (telefoniczne o przepustowos¢ co
najmniej 1 Mb/s z modemem GSM i publicznym statycznym adresem IP) do przesytu danych na
odlegtos¢ (np. do siedziby uzytkownika).
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System Wizualizacji pozwala na biezacq obserwacje parametréw pracy urzadzen, zmiane
udostepnionych nastaw, rejestracje wybranych parametrow w plikach historycznych oraz ich
wys$wietlanie w formie wykresow.

System zainstalowany bedzie na lokalnym serwerze SyDiaView (serwer stron WWW), a catos¢
udostepniana na lokalnym lub zdalnym (w przypadku zapewnienia przez inwestora facza internetowego
0 odpowiedniej przepustowos$ci) stanowisku operatorskim wyposazonym jedynie w przegladarke
internetowg. System bedzie przygotowany do zdalnego dostepu poprzez komputer z przegladarkg
internetowg oraz monitorem (poprzez sie¢ eternetowg lub internetowg), bez koniecznosci jego
powtdrnej konfiguracji, co pozwoli na tatwg jego rozbudowe w przysztoci. System bedzie réwniez
przygotowany do wspotpracy z roznymi technologiami przesytu danych w protokole TCP/IP
(EDGE/UMTS/HSDPA, sieci WLAN - bezprzewodowe, sieci LAN-kablowe, CDMA, WiMax itp.), co w
przyszitosci umozliwi uzytkownikowi swobodny wybdr odpowiedniego kanatu transmisji danych dla
potaczen zdalnych.

Udostepnione dane z poszczegdinych urzadzen beda przegladane w interfejsie przygotowane w
przejrzysty sposob, utatwiajacy szybki dostep do nich (np. poprzez zblokowanie ich w zaktadkach).
Projektowany system wizualizacji nie wymaga licencji, co jest istotne dla uzytkownika w przypadku
rozbudowy w przysztosci systemu zwigzanej np. z przytaczeniem do niego nastepnych urzadzen lub
wpiecia dodatkowych sygnatow.

Zakfada sie, ze w systemie wizualizowane bedg nastepujace zmienne procesowe:

» Poziom i objeto$¢ wody w zbiorniku retencyjnych (sonda poziomu w zbiorniku)

» poziom wod poptucznych w odstojniku (sonda poziomu w odstojniku)

*  cisnienie powietrza za rozdzielnig pneumatyczng (czujnik cisnienia)

» stan wysterowania przepustnic sterowanych automatycznie (stany wyj$¢ sterownika)

e przeptyw wody przez wodomierz gtdwny (za zestawem hydroforowm), z rejestracjq
miesiecznych warto$ci minimalnych, maksymalnych i Srednich)

» przeptyw wody na wodomierzu wody surowej (wydajno$¢ chwilowa) oraz objeto$¢ wody, ktdra
przeptyneta przez wodomierz od poczatku

 stan pracy filtra (praca/ ptukanie)

» praca zestawu hydroforowego

» awaria pompy gtebinowej (sygnat z szafy technologiczne))

» awaria dmuchawy

e awaria pompy ptucznej

e awaria niskie cisnienie powietrza

e stop SUW

» awaria stacji uzdatniania wody

* awaria zasilania

e awaria przetwornikow

» dla zestawu hydroforowego réwniez:
o stan pracy pomp (0-praca-reka) oraz stany alarmowe (suchobieg, zadziatanie

zabezpieczen)

0 ciSnienie za zestawem hydroforowym
o0 czestotliwoSC na wyjsciu przetwornicy
0 awaria zestawu hydroforowego

Schemat wizualizacyjny stacji bedzie zawierat graficzne odwzorowanie nastepujacych obiektow:

» Pompy gtebinowej (z graficznym identyfikowaniem stanu pracy pompy oraz stanow
alarmowych)
» Zestawu aeracji —identyfikacja przeptywu wody
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Zestawow filtracyjnych - identyfikacja stanow wysterowania przepustnic (z wyjS¢ sterownika),
stanu pracy filtra oraz przeptywow w rurociggach technologicznych

Odstojnika — graficzna identyfikacja poziomu wod poptucznych (z sondy poziomu)

Zestawu ptucznego (graficzna identyfikacja stanow pracy pomp oraz stanéw awaryjnych)
Zestawu dmuchawy — stan pracy

Wodomierzy - (wySwietlanie zmierzonych przeptywdw, zliczanie objetoSci wody
przeptywajacej)

Zestawu chloratora - praca

Zbiornikdw retencyjnych - graficzne przedstawienie poziomu i objetosci wody

Zestawu hydroforowego — praca pomp, stany awaryjne pomp, ci$nienie za zestawem,
czestotliwos¢ przetwornicy, awaria zbiorcza zestawu hydroforowego

Wszystkich rurociggéw technologicznych, z identyfikacjq przeptywéw poprzez animacje
wskazujaca na kierunek przeptywu. Rurociggi wody surowej, uzdatnionej, poptuczyn, powietrza
powinny by¢ przy tym oznaczone réznymi kolorami.

Dodatkowo system umozliwia:

Archiwizacje oraz odczyt dobowych objetosci rejestrowanych przez wodomierz wody surowe;
(produkcja wody)

Archiwizacje oraz odczyt dobowych objetosci rejestrowanych przez wodomierz wody czyste;
(dostawa wody czystej do sieci), wraz z warto$ciami maksymalnymi (maksymalny godzinowy
oraz maksymalny dobowy przeptyw)

Dane techniczne systemu wizualizacji i nadzoru:

Uwaga:

System powinien by¢ zainstalowany na serwerze znajdujacym sie w obrebie istniejacego
budynku SUW w miejscu, ktore nie jest narazone na dziatanie wilgoci (w uzasadnionych
przypadkach moze by¢ réwniez zamontowany w rozdzielni technologicznej stacji)

Zapewnienie mozliwosci komunikacji serwera z uktadem sterowania dla technologii uzdatniania
wody poprzez protokdt TCP/IP i sie€ eternetowa. (poprzez port RJ-45 10/100 BaseT

z protokotem http poprzez kabel potaczeniowy — skretka skrolowana RJ45 CAT5e UTP),
dtugos¢ maksymaina 100m

WysSwietlanie wizualizacji i danych bedzie mozliwe w przegladarce internetowej zgodnej ze
standardem W3C (preferowana Mozilla Firefox v3.5 lub wyzsza)

System bedzie umozliwiat podtaczenie do niego do 2 innych stacji operatorskich
wyposazonych jedynie w przegladarke internetowg (rodzaj, jak wyzej) poprzez dowolne zdalne
potgczenia wykorzystujace protokét TCP/IP, bez koniecznosci jego rekonfiguracii.

System bedzie wykorzystywat fatwo skalowalng grafike wektorowgq umozliwiajacqy
dostosowanie go do monitorow o rdznej rozdzielczosci

System wizualizacji bedzie zainstalowany na serwerze wyposazonym w system operacyjny
oparty na licencji otwartej (bez konieczno$ci ponoszenia dodatkowych optat — np. Linux)
Powinna istnie¢ mozliwos¢ wpiecia do systemu dodatkowych urzadzen z wtasnym serwerem
WWW (np. kamer sieciowych do kontroli dostepu) w celu umozZliwienia jego przysziej tatwej
rozbudowy.

Dostep do systemu bedzie chroniony poprzez hasta z odpowiednimi poziomami dostepu, przy
czym dostep do istotnych nastaw powinien by¢ mozliwy tylko na lokalnej stacji operatorskiej.
Wszystkie dane procesowe oprdcz umieszczenia ich w oknie z graficzng wizualizacjg procesu
technologicznego beda réwniez umieszczone w zakfadkach grupujacych wspolne cechy (np.
dotyczace pomp gtebinowych, procesu technologicznego, zestawu hydroforowego itp.)
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Urzadzenie koncowe (modem internetowy z publicznym statycznym adresem IP) powinien by¢
umieszczony w poblizu serwera SyDiaView (Modut diagnostyczny).

Wraz z systemem bedzie zapewniona dostawa i instalacja nastepujacych urzadzen:
Serwer/stanowisko operatorskie — o parametrach co najmniej:

1 | Procesor Pentium Dual Core G6950
2 | Pamig¢ RAM 2GB DDR3
3 | Dysk twardy 160GB
4 | Karta graficzna Intel HD
5 | Nagrywarka DVD
6 | Zasilacz UPS - ukfad zasilania awaryjnego
7 | Monitor Przekatna: 24"
Rozdzielczos¢: 1900 x 1200
8 | Dodatkowe wyposazenie Klawiatura, mysz komputerowa, listwa antyprzepieciowa
9 | Oprogramowanie moze by¢ system nielicencjonowany np. Linux

Dostawa komputera (sprzetu) nie wchodzi w zakres zamdwienia. Serwer/stanowisko operatorskie
nalezy stworzy¢ na komputerze Inwestora.
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7. BIOZ - INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA DLA ROZBUDOWY
STACJI UZDATNIANIA WODY W M. SZATARPY, GM. NOWA KARCZMA

BIOZ - INFORMACJA DOTYCZACA
BEZPIECZENSTWA | OCHRONY
ZDROWIA

PRZEBUDOWA | NADBUDOWA BUDYNKU STACJI UZDATNIANIA WODY
NAZWA INWESTYCJl  \ypa7 7 INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

INWESTOR GMINA NowA KARCZMA, UL. KOSCIERSKA 9, 83-404 NowaA KARCZMA
ADRES
INWESTYC]I DZ. NR EWID. 262/3, SZATARPY GM. NOWA KARCZMA
BRANZA SANITARNA
FAZA PROJEKT BUDOWLANY
Opracowat:

mgr inz. Arkadiusz Malinowski, upr. nr 294/Gdi2002

w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen:
wodociggowych i kanalizacyjnych, ciepinych, gazowych i wentylacyjnych w
zakresie projektowania i kierowania robotami bez ograniczen
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7.1. Zakres robot

Na dziafce projektuje sie wykonanie nastepujacych obiektow:

* przebudowe i rozbudowe budynku stacji uzdatniania wody,

* budowe zbiornika retencyjnego ZR,

* budowe otworu studziennego S1iS2,

* wymiane pompy gtebinowej w studni nr1 i 2 wraz z obudowa studni typu Lange
* budowe kolektorow $ciekéw sanitarnych i wod poptucznych,

7.2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych

Na dziafce nr 262/3 znajduije sie ujecie wody podziemnej sktadajace sie z budynku hydroforni i studni nr
1i2.

7.3. Elementy zagospodarowania dziatki mogace zagrozi¢ bezpieczenstwu i zdrowiu ludzi
Nie wystepuja.
7.4. Przewidywane zagrozenia w czasie realizacji rob6t budowlanych

Niewielkie zagrozenia wystapig przy:

* robotach rozbidrkowych istniejacej hydroforowni

 robotach na dachu i na wysokosciach do okoto 6,0 m.n.p.t.

* robotach na rusztowaniach przy elewacii

* robotach przy wykopach fundamentowych

 robotach przy wykonywaniu odwiertu studni gtebinowej,

» wykopach przy uktadaniu kolektoréw miedzy obiektowych,

 robotach przy konserwacji stawu jako odbiornika wéd opadowych i poptucznych.
Dodatkowym elementem zagrozenia dla bezpieczeristwa pracownikow jak i rowniez 0sob
przypadkowych jest fakt prowadzenia robot przy uzyciu sprzetu ciezkiego. W poblizu tych maszyn
zawsze nalezy zachowa¢ szczegoing ostroznos$¢ i odpowiednio zabezpieczy¢ teren budowy aby nie
dostaty sie w poblize pracujgcych maszyn osoby przypadkowe.
Zagrozenie stwarza takze uzywanie elektronarzedzi przez pracownikow zwilaszcza w Srodowisku
mokrym przy wodzie.

7.5. Wytyczne instruktazu przed przystapieniem do prowadzenia robé6t

Przed przystapieniem do rob6t ziemnych nalezy odpowiednio przeszkoli¢ pracownikéw przez
kierownika robot lub inspektora nadzoru zgodnie z przepisami:

* Rozporzadzeniem w sprawie BHP przy robotach budowlano-montazowych i
remontowych,

* Rozporzadzeniem w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacii
maszyn i urzadzen technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych

e zwracajgc szczeg6lng uwage na mogace wystapi¢ niebezpieczenstwa podczas
prowadzenia robét budowlanych. W trackie instruktazu nalezy poda¢ sposoby
prowadzenia prac zmniejszajace ryzyko zagrozenia zdrowia i zycia ludzi podane w
warunkach technicznych prowadzenia prac.
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7.6. Srodki zapobiegajace pojawieniu sie sytuacji szczegélnie niebezpiecznych dla zdrowia i

(0]
(0]

bezpieczenstwa ludzi

Wykopy nalezy prowadzi¢ mechanicznie mozliwie od najnizszych punktow projektowanych
przewodow, tak aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw wody w dét po jego dnie,

Wzdtuz wykopow nalezy wykonywa¢ rowki odwadniajace zabezpieczajace wykopy przed wodg
opadowa, ktéra moze spowodowac obsuniecie sie $cian wykopdw,

Wykopy wykonywa¢ szerokoprzestrzennie o $cianach skarpowanych. Stosunek pochylenia $cian
wykopu 1:1,5,

W wykopach gtebszych niz 1m od poziomu terenu powinny by¢ wykonane w odlegtosciach nie
wiekszych niz 20m bezpieczne zejScia (wyjscia) dla pracownikow,

Drabiny powinny mie¢ szczeble co 30-40cm i byé przymocowane do odeskowan, tak aby nie
grozito niebezpieczenstwo ich poslizgu lub przechytu,

Zasypywanie i ubijanie gruntu powinno by¢ wykonywane warstwami co 20 cm po obu stronach
rurociggu z zachowaniem warunkow bezpieczenstwa obstugi zageszczarek. Zageszczarka
powinna by¢ obstugiwana przez osobe zaznajomiong z instrukcjg obstugi tego typu sprzetu,
Wskaznik zageszczenia gruntu wykonywanego sposobem mechanicznym nie moze by¢ mniejszy
niz Jp 0,97-1 stopni w skali Proctora aby umozliwi¢ bezpieczny ruch pojazdéw samochodowych po
skonczeniu prac,

Teren budowy i wykopy odpowiednio zabezpieczy¢ przed osobami postronnymi,

W trakcie wykonawstwa przestrzega¢ warunkéw BHP w zakresie zabezpieczenia oznakowania
wykopow, montazu, transportu i sktadowania materiatdw zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie
BHP przy robotach budowlano-montazowych i remontowych oraz w przypadku robét ziemnych
prowadzonych mechanicznie zgodnie z rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001
(Dz.U. nr 118 poz. 1263) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i
urzadzen technicznych do robé6t ziemnych, budowlanych i drogowych,

Nalezy zwréci¢ szczegolng uwage na prawidtowe rozmieszczenie tablic informacyjnych, znakdw
drogowych i zapér,

Urobek z wyporu gruntu pod zbiorniki nalezy odwiez¢ na staty odktad w miejsce wskazane
wykonawcy przez inwestora lub zasypa¢ wykop w miejsce gruntow nasypowych.

O napotkanym uzbrojeniu oznaczonym i nieoznaczonym na planach sytuacyjno-wysoko$ciowych
powiadomic stuzby uzytkownikdw urzadzen,

Roboty ziemne w poblizu skrzyzowan z uzbrojeniem istniejacym wykonywa¢ recznie, stosujac
przekopy kontrolne wraz z wykorzystaniem aparatury do wykrywania podziemnego uzbrojenia,
Przed przystapieniem do wiasciwych robot montazowych nalezy sprawdzic:

wykonanie wykopu i podtoza,
zabezpieczenie przewodow i kabli napotykanych w obrebie wykopu,

stan odeskowan wykopow umacnianych pod katem bezpieczenstwa pracy robotnikow
zatrudnionych przy montazu,

katy nachylenia skarp w wykopach nieumacnianych,
wykonanie niezbednych wyjs¢ i zej$¢ do wykopdw.
» Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
zgodnosci z dokumentacjg techniczng materiatow,
utozenia przewodu, w szczegdInosci:

gtebokos$ci utozenia przewodu,
odlegtosci od budowli sgsiadujacych,
zabezpieczenia budowli sgsiadujacych,
odchylenia osi przewodu,
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zmiany kierunkdw przewodu,
zabezpieczenia przewodu przed przemieszczaniem,
zasypki przewodu,
wykonania zabezpieczen i rur ostonowych.
» Odktad - grunt z wykopow nalezy sktadowa¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 1m od
gbrnej krawedzi wykopu obudowanego,
» Codziennie przed przystapieniem, do prac sprawdzi¢ stan elektronarzedzi,
» Nie przebywac w zasiegu pracy koparki.

7.7. Srodki zapobiegajace pojawieniu sie sytuaciji szczegélnie niebezpiecznych dla zdrowia i
bezpieczenstwa ludzi

» Wykopy nalezy prowadzic mechanicznie mozliwie od najnizszych punktow projektowanych
przewodow, tak aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw wody w dét po jego dnie,

o Wzdluz wykopoéw nalezy wykonywa¢ rowki odwadniajace zabezpieczajace wykopy przed wodg
opadowa, ktéra moze spowodowac obsuniecie sie $cian wykopdw,

» Teren budowy i wykopy odpowiednio zabezpieczy¢ przed osobami postronnymi,

» W trakcie wykonawstwa przestrzega¢ warunkow BHP w zakresie zabezpieczenia oznakowania
wykopow, montazu, transportu i sktadowania materiatéw zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie
BHP przy robotach budowlano-montazowych i remontowych oraz w przypadku robét ziemnych
prowadzonych mechanicznie zgodnie z rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001
(Dz.U. nr 118 poz. 1263) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i
urzadzen technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych,

» Nalezy zwroci¢ szczeg6ing uwage na prawidtowe rozmieszczenie tablic informacyjnych, znakow
drogowych i zapér,

* Urobek z wyporu gruntu pod zbiorniki nalezy odwiez¢ na staty odktad w miejsce wskazane
wykonawcy przez inwestora lub zasypa¢ wykop w miejsce gruntéw nasypowych.

» O napotkanym uzbrojeniu oznaczonym i nieoznaczonym na planach sytuacyjno-wysoko$ciowych
powiadomic stuzby uzytkownikéw urzadzen,

* Roboty ziemne w poblizu skrzyzowan z uzbrojeniem istniejacym wykonywaé recznie, stosujac
przekopy kontrolne wraz z wykorzystaniem aparatury do wykrywania podziemnego uzbrojenia,

»  Przed przystapieniem do wtasciwych rob6t montazowych nalezy sprawdzic:

0 wykonanie wykopu i podtoza,
0 zabezpieczenie przewodow i kabli napotykanych w obrebie wykopu,

o stan odeskowan wykopdéw umacnianych pod katem bezpieczenstwa pracy robotnikow
zatrudnionych przy montazu,

0 katy nachylenia skarp w wykopach nieumacnianych,
0 wykonanie niezbednych wyjs¢ i zej$¢ do wykopow.
» Przed przekazaniem do eksploataciji nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

0 zgodnosci z dokumentacjg techniczng materiatow,

0 ufozenia przewodu, w szczegoInosci:
gtebokosci utozenia przewodu,
odlegtosci od budowli sgsiadujacych,
zabezpieczenia budowli sgsiadujacych,
odchylenia osi przewodu,
zmiany kierunkdw przewodu,
zabezpieczenia przewodu przed przemieszczaniem,
zasypki przewodu,
wykonania zabezpieczen i rur ostonowych.
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» Odkfad - grunt z wykopow nalezy sktadowa¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 1m od
gbrnej krawedzi wykopu obudowanego,

» Codziennie przed przystapieniem, do prac sprawdzi¢ stan elektronarzedzi,

» Nie przebywac w zasiegu pracy koparki.

8. UWAGIKONCOWE

Niniejsze opracowanie chronione jest prawem autorskim.

Dokonywanie jakichkolwiek zmian wzgledem projektu bez zgody projektanta jest zabronione.
Kopiowanie niniejszej dokumentacji lub jej czesci bez zgody projektanta jest zabronione.
Wszelkie zmiany wzgledem projektu, nalezy konsultowac¢ z projektantem.

W przypadku jakichkolwiek watpliwo$ci dotyczacych niniejszego opracowania lub potrzeby
konsultacji, nalezy kontaktowac sie z projektantem.

ISARE il

Niniejsze opracowanie chronione jest prawem autorskim. Dokonywanie jakichkolwiek zmian wzgledem
projektu bez zgody projektanta jest zabronione. Kopiowanie niniejszej dokumentacji lub jej czesci bez
zgody projektanta jest zabronione. Wszelkie zmiany wzgledem projektu, nalezy konsultowac
Z projektantem.
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Zalacznik 1. Decyzja o nadaniu uprawniefi projektowych
Zatacznik 2. Zaswiadczenie o wpisie do ewidencji cztonkéw POIIB
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