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WSTEP
1.1 Nazwa nadana zamowieniu przez zamaygego

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikaajhtécznej (ST) $ wymagania ogolne
dotyczice wykonania i odbioru robét w obiektach budowldnym. Budowa éwietlenia
ulicznego w ramach inwestycji ,Przebudowa drogi gnej 188001G Lulka — Nowy
Barkoczyn”.

1.2Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSF wymagania dotyce wykonania i
odbioru robot zwgzanych z:

» sieci zasilajcej wraz z lampami LED max 110 W, IP66, Strufimie/ietiny min 12000
Im, z zasilaniem ze gtza kablowego (ZK+P) w rejonie przepompowégiekow,
dziatka 79/3 i skrzynk sterugcg SOU wraz z przepustami pod wjazdami i pseigmi
poprzecznymi przez dregusunécie kolizji z uzbrojeniem podziemnym,

« uktadaniem i monteem elementéw instalacji elektrycznej (uktadanie lkaib
przewodow, montaosprztu i opraw),

* instalacji gwietleniowych i odgromowych.

1.3 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowsfaee jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w pkt. 1.2.

Projektant spordzapcy dokumentagj projektows i odpowiednie szczegotowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlanych zenovprowadza do niniejszej
standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lulgcislenia, odpowiednie dla
przewidzianych projektem roboét, uwzdhiajgce wymagania Zamawigjego oraz konkretne
warunki realizacji robot, niezidne do uzyskania wymaganego standardu isgikgch robot.
Odstpstwa od wymaga podanych w niniejszej specyfikacji mpgnie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robo6t o niewielkim znaczerdia ktorych istnieje pewro, ze
podstawowe wymaganiadty spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wyaiyah z
dodwiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki biatoey.

1.4 Przedmiot i zakres robét aitych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tecknej (ST) dotycz zasad wykonywania |
odbioru robot zwjzanych z:

» ukladaniem kabli i przewodow elektrycznych, w tymysoprzewodéw montowanych
poza rozdzielnicami,

* montaem opraw, ospkzu, urzdzei i odbiornikdw energii elektrycznej,

* mont& rozdzielnic,

ST dotyczy wszystkich czyndci mapgcych na celu wykonanie rob6t zganych z:

» kompletacy wszystkich materiatow potrzebnych do wykonaniagroath wyej prac,

* wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu patpwania podiza (w
szczegolnéci roboty murarskie lusarsko-spawalnicze moutalementéw ospetu
instalacyjnego itp.),

e utozeniem wszystkich materiatbw w sposéb i w miejscodiym z dokumentag]
technicza,

* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumesatacjhniczig wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentacji,
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e ulozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonyehrurkach lub kanatach
zamknetych), utatwiajcego docelowe wgganie zaprojektowanych przewoddéw (np.
dla sieci teleinformatycznych),

* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumegtatgchniczg wszystkich
wyznaczonych kabli i przewodow,

» przeprowadzeniem wymaganych préb i badaraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujacymi montowany element instalacji elektrycznej.

1.5 Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicz{®Jl) s zgodne z odpowiednimi
normami oraz okrdeniami podanymi w ST ,Wymagania ogolne” Kod CP\V088000-7, pkt
1.4. a take podanymi poriej:
Specyfikacja techniczna — dokument zawiggpjzespot cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie patedw technicznych, jakoi,
wymogow bezpieczestwa, wielkdci charakterystycznych a tad co do nazewnictwa,
symboliki,  znakow i sposobdéw oznaczania, metathbaprob oraz odbiorow i rozlicze
Aprobata techniczna — dokument stwierdegj przydatné¢ dane wyrobu do oké®nego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia technicargo wymaga podstawowych wyrobu
oraz metodyk bada dla potwierdzenia tych wymafja
Deklaracja zgodnwi — dokument w formie d@viadczenia wydany przez producenta,
stwierdzagcy zgodné¢ z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikadgchniczg dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnéci — dokument wydany przez upoiveong jednostk badajca
(certyfikujaca), stwierdzajcy zgodnéé z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub spd@djg technicza dla badanego
materiatu lub wyrobu.
Cze$¢ czynna — przewdd lub inny element przewmyz wchodzacy w skiad instalacii
elektrycznej lub urgdzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalalgktrycznej mae
by¢ pod napiciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnegodmady ochronne PE | PEN
nie g czgscig czynry).
Polczenia wyrownawcze — elektryczne go@enie czsci przewodzcych dosgpnych lub
obcych w celu wyréwnania potencjatu.
Kable i przewody — materialy stgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnaidpulsow
elektrycznych w wybrane miejsce.
Osprzt instalacyjny do kabli i przewodow — zespét matknv dodatkowych, stosowanych
przy uktadaniu przewoddw, utatwigly ich monta oraz dotarcie w przypadku awarii,
zabezpieczagy przed uszkodzeniami, wytyczay trasy cagdw rownolegtych przewodow itp.
Grupy materiatéw stanowagych osprzt instalacyjny do kabli i przewoddéw:

* przepusty kablowe i ostony krgazi,

» drabinki instalacyjne,

» koryta i korytka instalacyjne,

» kanaly i listwy instalacyjne,

e rury instalacyjne,

» kanaly podtogowe,

e systemy mocuge,

* puszki elektroinstalacyjne,

» koncowki kablowe, zaciski i konektory,
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» pozostaly osprt (oznaczniki przewodow, linki doe i systemy naggowe, diawice,
ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie gdzenia i elementy instalacji elektrycznej przezoaez
do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, riaddub wykorzystania energii elektrycznej.
Odbiorniki energii elektrycznej — wdzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w ing forme energii §wiatto, ciepto, energimechaniczaitp.).
Klasa ochronngi — umowne oznaczenie, okl@ace maliwosci ochronne urmzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy begmainim dotyku.
Oprawa &éwietleniowa (elektryczna) — kompletne sdzenie stiagce do przymocowania |
polaczenia z instalagjelektryczra jednego lub kilkuzrodet swiatta, ochronyzrédet swiatta
przed wptywami zewgtrznymi i ochronysrodowiska przed szkodliwym dziataniemodia
Swiatta a take do uzyskania odpowiednich parametréwietinych (bryta fotometryczna,
luminacja), utatwia wisciwe umiejscowienie i bezpieczrwymiare zrodet swiatta, tworzy
estetyczne formy wymagane dla danego typu pomiesrmz Elementami dodatkowymi s
ostony lub elementy ukierunkowanimodet swiatta w formie : klosza, odbépika, rastra,
abauru.
Stopier ochrony IP — okrdona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony pdaggkiem
elementow instalacji elektrycznej oraz przed prataitiem si ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegllnie wody) i gazow, a kidrapewnia odpowiednia obudowa. Obwdd instalacji
elektrycznej — zespot elementow gatonych pérednio lub bezpgednio zezrodtem energii
elektrycznej za poma@c chronionego przed przegeniem wspolnym zabezpieczeniem,
kompletu odpowiednio pgézonych przewodow elektrycznych. W skiad obwodu
elektrycznego wchodz przewody pod napciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia zmieniace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, wsieicze |
sygnalizacyjne, zwizane z danym punktem zasilania w engrdzabezpieczeniem).
Przygotowanie podi@a — zespdt czynroi wykonywanych przed zamocowaniem osgjuiz
instalacyjnego, ugglzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrygjzoktadaniem kabli i
przewodow majcy na celu zapewnienie rawosci ich zamocowania zgodnie z dokumendacj
Do prac przygotowawczych tu zaliczg sastpujace grupy CZynngci:

» wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieglotowych,

e kucie bruzd i wgk,

e osadzanie kotkow w podia, w tym ich wstrzeliwanie,

e montau uchwytow do rur i przewodow,

* mont& konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, ifestfi wigzkowych,

* monta korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
e 0oczyszczenie podha — przygotowanie do klejenia.
1.6 Ogolne wymagania dotygee robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kadch wykonania oraz za zgodito z
dokumentagj projektows, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspekt nadzoru.
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPVGIHEIDO-
7, pkt. 1.5.

1.7 Dokumentacja rob6t montawych

Dokumentagj robot montaowych elementéw instalacji elektrycznej stangiwi
* projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynd@jm z rozporgdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczeg@gw zakresu i formy dokumentaciji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonaniadbioru robét budowlanych oraz
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programu funkcjonalnosytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 znilem U.
z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

» specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robobligatoryjne w przypadku
zamoOwiéh publicznych), sporgdzone zgodnie 2z rozpadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie spc#ewego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznygbykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalnoytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

* dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozpolzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowgntau i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawigyeggo dane dotygze bezpieczestwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 253¥niejszymi zmianami),

» dokumentyswiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lubogéowego
zastosowaniaaytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustaavl6 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,.[8&1), karty techniczne wyrobow
lub zalecenia producentow dotyce stosowania wyrobow,

» protokoty odbioréw cgsciowych, kacowych oraz rob6t zanikgjych i ulegajcych
zakryciu z zajczonymi protokotami z badekontrolnych,

e dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkistdwy Prawo budowlane z dnia
7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. @@lp&niejszymi zmianami).

Montaz elementow instalacji elektrycznej najewykonywa na podstawie dokumentacji
projektowej i szczegotowej specyfikacji techniczmgikonania i odbioru robét mortewych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

2 WYMAGANIA DOTYCZ ACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatdow prziame w specyfikacji sty ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i ofemia wiaciwosci i wymogdéw technicznych
zatazonych w dokumentacji technicznej dla projektowanywzwigzan. Dopuszcza 8i
zamieszczenie rozwaan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéadpvarunkiem:
» spetniania tych samych wggwosci technicznych,
* przedstawienia zamiennych rozwa na pimie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia
do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1  Ogolne wymagania dotygee wigciwosci materiatow, ich pozyskiwania i
sktadowania podano w ST ,Wymagania ogolne”

Do wykonania i montau instalacji, urgdzen elektrycznych i odbiornikdw energii elektrycznej
w obiektach budowlanych nale stosowa przewody, kable, ospgkz oraz aparatgr i
urzadzenia elektryczne posiadeg dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za
dopuszczone do obrotu i stosowania uznagewsjroby, dla ktorych producent lub jego
upowaniony przedstawiciel:

» dokonat oceny zgodidoi z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug gkreego
systemu oceny zgodéa,

» wydat deklaragj zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przezed¥inarodow Komisje
Elektrotechnicza (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, noriknajowe
opracowane z uwzglinieniem przepisow bezpiecdmstwa Midzynarodowej Komisji
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ds. Przepiséw Dotygrych Zatwierdzenia Spgu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

» oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlar/agodnie z obowzujgcymi
przepisami,

« wydal deklarag zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wywob
umieszczonego w ok§imnym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobow maygych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpietzsva,

» wydal ddwiadczenieze zapewniono zgod&é wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym indywidualn
dokumentag projektows, sporadzory przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnion.

Zastosowanie innych wyrobow, wgj nie wymienionych, jest mitiwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowaniadewmictwie i uwzgidnienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotygzym montau urzdzex elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.

2.2 Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elekirgej powinny odpowiadavymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, apachaechnicznych).

2.2.1 Kable i przewody

Zaleca sj, aby kable energetyczne uktadane w budynkach galsiézolacg wg wymogow dla
rodzaju pomieszczenia i powlplochronn. Jako materiaty przewogdee mana stosowa
miedz i aluminium, liczbazyt: 1, 3, 4, 5. Nagicia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV;
3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV pazekrojezyt: 16 do 1000 mm?Z.
Przewody instalacyjne nailg stosowa izolowane lub z izolagji powloka ochronm do
uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonyzhekzpérednio do podtga lub uktadanych
na linkach nénych, a take natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; dtozyt zalezy od
przeznaczenia danego rodzaju przewodu. §¢agpiznamionowe izolacji wynogz 300/300,
300/500, 450/750, 600/1000 V w zatesci od wymogow, przekroje uktadanych przewodow
mog wynost (0,35) 0,4 do 240 mm?, przy czym zasilanie engagete budynkéw wymaga
stosowania przekroju minimalnego 1,5 mmz2.

Jako materialy przewodee mana stosowamied: i aluminium, przy czym dla przekrojyt
do 10 mm2 natey stosowa obowizkowo przewody miedziane. Przewody szynowegstlo
zasilania wewetrznych magistrali energetycznych, obstugych due rozdzielnice
instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grpobwody rozdzielcze dla dej liczby
odbiornikbw zamontowanych w ggach np. zasilanie daj ilosci silnikéw lub opraw
oswietleniowych zamontowanych liniowo.

Jako materiaty przewodee szynoprzewoddw mna stosowamied: i aluminium (aluminium
pokryte niklem i ocynowane); szynoprzewody zma montowé wykonane w obudowie o
okreslonym stopniu ochrony IP lub bez obudowy.

2.2.2 Osprzt instalacyjny do kabli i przewoddw

Przepusty kablowe i ostony kradzi — w przypadku podziatu budynku na strefggrowe, w
miejscach przégia kabli medzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodowppzzefciach
przezscianki konstrukcji wsporczych naig stosowa przepusty ochronne. Kable i przewody
uktadane bezpmoednio na podtodze naigchront poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne,
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listwy podtogowe). Drabinki instalacyjne wykonaneperforowanych tan stalowych lub
aluminiowych jako mocowane systemowo lub sanrdorstanows osprzt réznych elementow
instalacji elektrycznej. Pozwalgnpa swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodéle,
takze innego wyposeaenia, dodatkowo tatwo z nich budotv&komplikowane aigi drabinkowe.
Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowelm t&m stalowych lub aluminiowych
lub siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formiegteplub grzebieniowej o szerada 50 do
600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiaddjogate zestawy elementow dodatkowych,
utatwiajgcych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz zap@jgce utrudniony dogp do
kabli i przewoddw dla nieuprawnionych oséb. Systemgyt metalowych posiadataczniki
lukowe, umadaliwiajace ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. akgizych przekrojacliyt).
Kanaty i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw wzznych, blach stalowych albo
aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywolszzne, ze wzgtu na miejsce monia
mog by¢ scienne, przypodtogowe, sufitowe, podtogowe; odporadéemperatgrotoczenia w
zakresie od — 5 do + 60°C. Wymiary kanatow i lisegveréznicowane w zalenosci od decyzji
producenta, przewaja ptaskie a ich szerokoi (10) 16 do 256 (300) mm, jednoénee kanaty

0 wigckszej szerokéri posiadaj przegrody wewetrzne state lub mocowane dla uswienia
prowadzenia réinych rodzajéw instalacji w gijach réwnolegtych we wspdolnym kanale lub
listwie.

Zasady instalowania rownolegtegozngch sieci przy wykorzystaniu kanatow i listew
instalacyjnych naley przyja¢ wg zalecé producenta i zaleéenormy. Kanaty pionowe o0
wymiarach — wysok@& 176 do 2800 mm wysgbujs w odmianie podstawowej i 0
podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lulurkoy aktywacyjne. Ospet
kanatdw i listew ména podziek na dwie grupy: utatwiafy prowadzenie instalacji oraz
pokrywy i stanowdcy wyposaenie wytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silnio-
stabopgdowe, elementy sieci telefonicznych, transmisjiyatdinoraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osgtem (rozgagzienia, tuleje, dczniki, uchwyty) wykonane z
tworzyw sztucznych albo metalowe, gtéwnie staloweasad jest wywanie materialtdbw o
wytrzymataci elektrycznej powsej 2 kV, niepalnych lub trudno zapalnych, ktore nie
podtrzymuj ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokie] t@mgiurze gazy nieas
szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacjegirmowe powinny b§ odporne na temperatur
otoczenia

w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze wdgl na wytrzymatéé, wymagaj stosowania rur z
tworzyw sztucznych lekkich isrednich. JednocZeie podjczenia silnikbw i maszyn
naraonych na uszkodzenia mechaniczne haleykonywa przy wyciu rur stalowych. Dobor
srednicy rur instalacyjnych zalg od przekroju poprzecznego kabli i przewodéwageanych
oraz ich ilgci wcigganej do wspolnej rury instalacyjnej. Rury z twanzsztucznych maghbyc¢
gtadkie lub karbowane i jednocree gktkie lub sztywnesrednice typowych rur gtadkich: od
2 16 do g 63 mm (wksze dla kabli o dwych przekrojachzyt wg potrzeb do 200 mm2)
natomiastsrednice typowych rur karbowanych: od g 16 do @ 5d. Rury stalowe czarne,
malowane lub ocynkowane mphy¢ gtadkie lub karbowane srednice typowych rur gtadkich
(sztywnych): od g 13 do @ 42 m#énednice typowych rur karbowanychetkich: od @ 7 do g
48 mm i sztywnych od g 16 do @ 50 mm. Dla estetygarzamaskowania kabli i przewoddw
w instalacjach podtogowych stosuje gietkie ostony kablowe — spiralne, wykonane amg
lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaty podtogowe poziome o wymiarach — sze&dk?00, 250, 300, 350 i 400 mm naje
wykonane z tworzyw sztucznych, blach aluminiowyakqg perforowane lub petne. Osgirz
kanatow podtogowych stanogvelementy utatwiajce prowadzenie instalacji oraz pokrywy i
podiogowe punkty aktywacyjne (wypassie wytkowe) jak ramki i puszki montawe wraz
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Zz wypustami do monta osprztu podtynkowego, z piécieniem g 45 mm, t@mego typu i
innego. Monta kanatéw podtogowych nie odbywé sic w podkiadzie betonowym, warstwie
wyrownawczej (zatapiane w szlichcie o grétiod0 do 115 mm — z nitiwoscia regulacji do
25 mm rzdnej gory kanatu), a tak w podtogach pustakowych lub podniesionych.

2.3 Warunki przygcia na budow materiatéw do rob6t montawych

Wyroby do rob6t monteowych mog by¢ przyjete na budow, jesli spelniap nastpujace
warunki:
* 53 wlasciwie oznakowane i opakowane,
* spetniaj wymagane wigciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
» producent dostarczyt dokumerityiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniufadmycznie przygotowanych
prefabrykatow rownie karty katalogowe wyrobdéw lub firmowe wytyczne siagnia
wyrobow.
Niedopuszczalne jest stosowanie do robot mantgch — wyrobow i materiatdbw nieznanego
pochodzenia. Przggie materiatow i wyrobow na budevpowinno by potwierdzone wpisem
do dziennika budowy.

2.4 Warunki przechowywania materiatdw do montanstalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinnycbgrzechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcp producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. 2bzegodlnéci kable i
przewody nalgy przechowywa na lkgbnach (oznaczenie ,B”) lub w &tkach (oznaczenie
.K"), konce przewodéw producent zabezpiecza przed przedastemw s¢ wilgoci do
wewngtrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwieniatkali parametréw (@igtos¢ zyt,
przekroj). Pozostaly spgiz osprzt i oprawy gwietleniowe wraz z ospgzem pomochiczym
naleey przechowywa w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowanitliowych.
Szczegoblnie nafy chront przed wpltywami atmosferycznymi deszczem, mrozeraz or
zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do przechamia wyrobow opakowanych
powinno by suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3 WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1 Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogolne”

Prace ména wykonywa przy pomocy wszelkiego sgitzi zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

4 WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

4.1 Transport materiatow

Podczas transportu materiatbw ze skladu przyobiedio na obiekt naky zachowa
ostraznos¢ aby nie uszkodzimateriatdw do montali. Minimalne temperatury dopuszcaeg
wykonywanie transportu wynosala kebnéw: — 15°C i — 5°C dla kgkow, ze wzgtdu na
mozliwos¢ uszkodzenia izolacji. Naty stosowa dodatkowe opakowania w przypadku
moazliwosci uszkodzé transportowych.
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5 WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragdidnie z dokumentacjiechniczg i
umowg oraz za jaké& zastosowanych materiatow i jaléowykonanych robo6t. Roboty winny
by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST paeceniami inspektora nadzoru.

5.1 Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuije:

* przemieszczenie w strefie monbavej,

« zlozenie na miejscu monta wg projektu,

e wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowania przebiegu instalacji i miejsc
montau osprztu,

» roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowtajak: kucie bruzd w podi,
przekuciascian i stropéw, osadzenie przepustow, zdejmowammykpy¢ kanatdw
instalacyjnych, wykonaniélepych otworéw poprzez podkucie we gee albo kucie
reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwakosufitach,scianach lub
podiazach,

» osadzenie kotkbw osadczych plastikowych oraz dyBlub kotwicych lub
wspornikéw, konsoli, wieszakéw wraz z zabetonowamie

* monta na gotowym podizu elementow ospetu instalacyjnego do monta kabli i
przewodow (pkt 2.2.2.),

e {uki z rur sztywnych naley wykonywa& przy wyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksziataniu tuku sptaszczenie rury nie
moze by wicksze nk 15% wewntrznejsrednicy rury.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane wblicy poniej.
Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47
Promiex tuku (mm) 190 190 250 250 350 450

* laczenie rur naley wykona za pomog przewidzianych do tego celweek (lub przez
kielichowanie),

* puszki powinny b¥ osadzone na takiejggokasci, aby ich gorna (zewttrzna) kravedz
po otynkowaniwciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

* przed zainstalowaniem nale w puszce wyeic wymagam liczbe otworow
dostosowanych derednicy wprowadzanych rur,

» koniec rury powinien wchodgido srodka puszki na gbokas¢ do 5 mm,

» wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytychtdrstalowego érednicy 1,0 do
1,2 mm dla utatwienia wggania kabli i przewodow wg dokumentacji projektowej
specyfikacji technicznej (szczegbtowej) ST, ukladafmonta) kabli i przewodow
zgodne z ich wyszczegblnieniem i charakterystydan w dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej ST. W przypadku tatepbweciaggania kabli i przewodow,
wciagganie drutu prowadgzego, stalowego nie jest konieczne. Przewody mbsg
utozone swobodnie i nie mady¢ naraone na naggi i dodatkowe nageenia,

* oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji proele] i specyfikacji
technicznej ST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zagsmtistawowe i bezpiecastwa
przy wspotdziataniu cztowieka z masaymznaczanie i identyfikacja.

* oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami allyfrazni, w przypadku braku
takich wytycznych),

10
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* roboty o charakterze ogdélnobudowlanym po mamtkabli i przewodow jak:
zaprawianie bruzd, naprawaian i stropdw po przekuciach i osadzeniu przepusto
monta przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

* przeprowadzenie prob i batlazgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-
E04700:1998/Az1:2000.

5.2 Instalacja palczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urgdzen i przewodow, na ktorych nie wygluje trwale potencjat elektryczny,
nalezy wykon& instalacje paiczex wyrownawczych. Instalacja ta sktad® @i pohczenia
wyrownawczego: gtdwnego (gtdbwna szyna wyrownawcaagjscowego (dodatkowego — dla
czesci  przewodzcych, jednoczanie dosgpnych) i nieuziemionego. Elementem
wyréwnujgcym potencjaly jest przewod wyréwnawczy. &akenia wyrownawcze gtowne i
miejscowe nalgy wybrat tagczac przewody ochronne z @xiami przewodzcymi innych
instalacji. Pajczenia wyrownawcze gtowne naje wykona& na najniszej kondygnacji
budynku tj. na parterze. Do gtdwnej szyny uzieguaj podhczyc rury cieptej i zimnej wody,
centralnego ogrzewania itp., sprowadezaje do wspolnego punktu — gtéwnej szyny
uziemiagcej. W przypadku nienmmosci dokonania paiczenia bezpgoedniego, pongdzy
elementami metalowymi, nafg stosowa iskierniki. Dla instalacji pajczer wyréwnawczych
w rozdzielnicach zasilagych zewgtrzne obwody éwietleniowe naley stosowdé odgromniki
zaworowe pomidzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalaagprpnochronne.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Szczegodtowy wykaz oraz zakres pomantaych bada kabli i przewodow zawarty
jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/290D0

Ponadto naley wykon& sprawdzenia odbiorcze sklagiag s¢ z ogkdzin czsciowych i
koncowych polegajcych na kontroli:
» zgodndci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze starfaktycznym,
» zgodndci polgczer z podanymi w dokumentacji powykonawczej,
» stanu kanatdw i listew kablowych, kabli i przewod@sprztu instalacyjnego do kabli
I przewodow, stanu i kompletbd dokumentacji dotycgrej zastosowanych
materiatow,
» sprawdzenie ggtosci wszelkich przewodow wysgpujacych w danej instalacji,
* poprawndci wykonania i zabezpieczenia poter srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawoontau,
e poprawndci wykonania montau sprztu instalacyjnego, ugdzen i odbiornikow
energii elektrycznej,
* poprawndci zamontowania i dokonanej kompletacji opraiwietleniowych,
* pomiarach rezystancji izolacji,
Rezystancja izolacji obwoddw nie powinnacbyniejsza ni 50 MQ. Rezystancja izolacji
poszczegolnych obwodow wraz z gnizeniami nie powinna ldymniejsza ni 20 MQ. Pomiaru
naleey dokon& miernikiem rezystancji instalacji o ngpiu 1 kV. Po wykonaniu ogtzin
nalezy sporadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badagodnie z wymogami zawartymi w
normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

11
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6.2 Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialam

Wszystkie materiaty, ugdzenia i aparaty nie spetrdgag wymaga podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostarodrzucone. 3 materiaty nie spetniagce wymaga zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Insggekedzoru Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wilasny koszt. Na pisemne vagseénie Wykonawcy Inspektor nadzoru meo
uzna wadt za niemajca zasadniczego wptywu na jadéofunkcjonowania instalacji i ustéli
zakres i wielké¢ potrcen za obnkong jakosé.

7 WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1 Szczegdbtowe zasady przedmiaru i obmiaru robot nomtgch instalacji elektrycznej

Obmiaru rob6t dokonuje iz natury (wykonanej roboty) przyjmag jednostki miary
odpowiadajce zawartym w dokumentacji i tak:

« dla osprztu montaowego dla kabli i przewodéw: szt., kpl., m,

» dla kabli i przewoddw: m,

» dla sprztu tacznikowego: szt., kpl.,

» dla opraw éwietleniowych: szt., kpl.,

» dla uradze i odbiornikow energii elektrycznej: szt., kpl.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Warunki odbioru instalacji i ugdzen zasilajcych

8.1.1 Odbidr medzyoperacyjny

Odbior medzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakaeniu danego etapu roboét m@jch
wptyw na wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemog podleg& m.in.:
e przygotowanie podim do montau kabli i przewodow, gcznikow, gniazd, opraw
oswietleniowych, uradzen i odbiornikdéw energii elektrycznej oraz innego asfu,
» instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowang yegkonaniem robét przez inne
brarze lub odwrotnie, gdy prace innych b#awymagag zakaczenia robot instalacii
elektrycznej np. zasilanie pomp.

8.1.2 Odbidr czsciowy

Nalezy przeprowadzi badanie pomontawe czsciowe robot zanikagych oraz elementéw
urzadzen, ktore ulegaj zakryciu (np. wszelkie roboty zanilgag), uniemaliwiajac ocer
prawidtowaci ich wykonania po catkowitym ukeozeniu prac. Podczas odbioru rigle
sprawdzé prawidtowad¢ montau oraz zgodni z obowgzujgcymi przepisami i projektem:

« wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.1.3 Odbidr kacowy

Badania pomontawe jako techniczne sprawdzenie j&iowykonanych robdt naky
przeprowadzi po zakaczeniu robot elektrycznych przed przekazaniesytkownikowi
urzadzen zasilagcych.
Zakres bad@aobejmuje sprawdzenie:

» dla napé¢¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalaciji,

12
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dla nap¢¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oresprawdzenie
oznaczenia kabla, ggtosci zyt i zgodndci faz, proba naptiowa kabla. Badania
napkciem probierczym wykonuje gitylko jeden raz. Parametry badaraz sposob
przeprowadzenia baflass okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-
E04700:1998/Az1:2000. Wyniki baflatrzeba zamigi¢ w protokole odbioru
koncowego.

13
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9 PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1 Zasady rozliczenia i ptat§oi

Rozliczenie robét montawych instalacji elektrycznych me by dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu roboét i ichnkowym odbiorze lub etapami oktenymi w
umowie, po dokonaniu odbiorowgziowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy paitizy zamawigcym a wykonawg nastpuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.
Podstaw rozliczenia oraz ptatr$soi wykonanego i odebranego zakresu robot stanowtiogéa
tych robot obliczona na podstawie:
o okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jedkmsych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawaggo lub
» ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za ollany zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elgktnych lub kwoty ryczattowe obejnyge
roboty instalacyjne uwzetiniaj rowniez:
* przygotowanie stanowiska roboczego,
» dostarczenie do stanowiska roboczego materiatongetha i sprztu,
» obstug sprzitu nie posiadacego etatowej obstugi,
* ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich toazn przestawnych
» umaziwiajgcych wykonanie robo6t na wysod@ do 4 m (jéli taka koniecznéd
wystepuje),
* usunkcie wad i usterek oraz naprawienie uszkadzewstatych w czasie robat,
» uporzdkowanie miejsca wykonywania robat,
e usungcie pozostatéri, resztek i odpadéw materiatdw w sposéb podarspecyfikacji
technicznej szczegotowe),
» likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych gje @ réwniez koszty montau, demontau i pracy rusztowa
niezkednych do wykonania rob6t na wysagkodo 4 m od poziomu terenu. Przy rozliczaniu
robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych kosagzlednych rusztowd mog bye
uwzgkdnione w tych cenach lub stanéwiodstaw oddzielnej ptatngci.

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1 Normy

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w ol@ektbudowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne wektsch budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przeciwpom@niowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepineg

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne wektsch budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecagtwa. Ochrona przed ggtem przejzeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne wektsch budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecagtwa. Odfczanie izolacyjne igczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Stosowanigrodkéw ochrony dla zapewnienia bezpiette/a.
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Postanowienia og6ln&rodki ochrony przed pozaniem pgdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Dobdér i monta
wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne wektzsich budowlanych. Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne wekiach budowlanych. Dobor i morta
wyposaenia elektrycznego. Olgialnas¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne wektzsich budowlanych. Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steiozan

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Dobdér i monta
wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne wekiach budowlanych. Dobdr i monta
wyposaenia elektrycznego. Inne wypasmie. Oprawy éwietleniowe i instalacje
oswietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne wektzsich budowlanych. Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego. Instalacje bezpiecstea.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne wektsach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomiesatia wyposzone w wang lub/i
basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Basemyackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002 Instalacje elektne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotycce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Basemywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instgéana terenie budowy i rozbiorki.
PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne wektiach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instgaelektryczne w gospodarstwach
rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000 Spgkzelektroinstalacyjny. Wyiczniki do zabezpiecaeprzetzeniowych
instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U) Wyposganie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.
PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpigstnea przy wspétdziataniu cztiowieka z
maszyn, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfijae zaciskdw urgdzen |
zakaczen zyt przewodow oraz ogolne zasady systemu alfanuraesgo.

PN-EN 60446-2004 Zasady podstawowe i bezpigstnea przy wspoétdziataniu cztiowieka z
maszyn, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identydifae przewoddéw barwami albo
cyframi.

PN-EN 60529-2003 Stopnie ochrony zapewnianej pobezlowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji anzen elektrycznych w uktadach niskiego
napkcia. Cz$¢ 1. Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do spuzelektroinstalacyjnego dozytku
domowego i podobnego. €z 1: Wymagania ogolne

PN-EN 60799:2004 Spgz elektroinstalacyjny. Przewody pragkeniowe i przewody
posrednicace.
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PN-EN 60898-1:2003 (U) Sptz elektroinstalacyjny. Wykczniki do zabezpieche
przetzeniowych instalacji domowych i podobnych.¢8& 1: Wylaczniki do obwodéw pydu
przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) Sptzelektroinstalacyjny. Wyfczniki do zabezpieche
przetzeniowych instalacji domowych i podobnych.¢8& 1: Wylagczniki do obwoddéw pydu
przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sptzelektroinstalacyjny. Wyiczniki do zabezpiecse
przetzeniowych instalacji domowych i podobnych.¢& 1: Wylagczniki do obwodéw pydu
przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U) Sptz elektroinstalacyjny. Wykczniki réznicowopgdowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadpwego do #ytku domowego i podobnego (RCCB).
Cze$¢ 1: Postanowienia ogolne.

PN-EN 61009-1:2005 (U) Spstz elektroinstalacyjny. Wwykczniki réznicowopgdowe z
wbudowanym zabezpieczeniem nagfmwym do uytku domowego i podobnego (RCBO).
Cze$¢ 1:Postanowienia ogolne.

PN-E-04700:1998 Ugrzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych.
Wytyczne przeprowadzania pomaoitavych bada odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Wwdzenia i uklady elektryczne w  obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania quaarowych bada odbiorczych
(Zmiana Azl).

PN-E-93207:1998 Sp¢t elektroinstalacyjny. Odgeainiki instalacyjne i ptytki odga¥ne na
napkcie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 migmagania i badania.
PN-E-93207:1998/Az1:1999 Spitz elektroinstalacyjny. Odgatniki instalacyjne i ptytki
odgatzne na nagicie do 750 V do przewodow o przekrojach do 50 mniwigmagania i badania
(Zmiana Azl).

PN-E-93210:1998 Sp¢r elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znarowe® napgcie
robocze 220 V i 230 V i pdy znamionowe do 25 A. Wymagania i badania. PN-GB&29
Kod do oznaczania barw.

10.2 Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dzz 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pdzn. zmianami).

10.3 Rozporadzenia

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 rsprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specytjkaechnicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalngtibowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002w.sprawie dziennika
budowy, montau i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszanzawierajcego dane
dotyczce bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. N081 poz. 953 z
pbzniejszymi zmianami).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@)2 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodrici wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ckakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).
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- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 200# sprawie systemow oceny
zgodndci, wymaga, jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestngzze w ocenie
zgodndci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanychlazmania CE (Dz. U. Nr 195,
poz. 2011).

10.4 Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot imthno-montaowych (tom |, czs¢

4) Arkady, Warszawa 1990 r. — Warunki techniczné&aewania i odbioru robét budowlanych
ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1. Instalacje elgdtne i piorunochronne w
budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budanyich ITB czs¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne arpnochronne w budynkachzyteczndci
publicznej. Warszawa 2004 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdddawvlanych. Wymagania ogolne.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie I, OWEOB Promocja 820. — Poradnik montera elektryka
WNT Warszawa 1997 r.
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