SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kod CPV 45310000-3

ST -40

ROBOTY W ZAKRESIE PRZEWODOW INSTALACJ ELEKTRYCZNYCH | ZASIALNIA
ELEKTROENERGETYCZNEGO ROBOTY W ZAKRESIE MONTAZU OPRAW,
OSPRZETU, URZADZEN | ODBIORNIKOW ENERGII ELEKTRY CZNEJ

Nazwa inwestycji:

Przebudowa ukladu drogowego wraz z sSieciag kanalizagji
deszczowej, wodociggowsj i oswietlenia ulicznego dla Strefy
Aktywnosci Gospodarczey OZE w Lubaniu

Temat: Roboty elektryczne

Adres: Dziatka 151/1, 165, 173, 217/23, 217/36, 217/71, 657, 658
obreb Luban 0006 jednostka ewidencyjna Nowa Karczma
220607_2

Inwestor : GminaNowa Karczma

ul. Koscierska 9
83-404 Nowa Karczma

Kierownik projektu
Opracowat:

Marcin Kaczmarek

luty 2016




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ST 40—-ROBOTY ELEKTRYCZNE

I VS 1 2 = PP 3
1.1  Nazwanadana zamOwieniu przez ZamaWig gCegO ....cceceereerreireesresreeeesresreessesseseessessesssessenses 3
IO .= o (10110 ) S SRS 3
1.3 ZaKreS StOSOWANIA ST ......eeiviiiieeeriieeesiesteete et e s e te e et s e e tesae e e stesseentesreesaensesreeeesseensesennnes 3
14  Przedmiot i zakresrobot ObjetyCh ST ......ccciiiiiiirie s 3
15  Okreslenia podStawowe, AEfiNICIE......cciiieiiiecie ettt s sre e 4
1.6  Ogdlne wymagania dotyCZaCe FODOL..........ccrurueerieriririeere et 5
1.7  DokumentacjarobOt MONTAZOWYCR .......ccoveuirieirieirieesiees et 5

2  WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW ........oooevveeeeceieseeseseesesnes 6
21  Ogdlne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano W ST ,WYMagania OgOINE" ........ccccurririririeerieesie ettt sttt es 6
A £ (0o .- [N 147 (= (= (0 1T AR 7

A R (G o LT o =11V o | ORI 7
222  Osprzet instalacyjny do kabli | PrzewodOw ..o 7
2.3 Warunki przyjecianabudowe materiatdw do rob6t montazowych............ccccceeevievieecvcennene 9
24  Warunki przechowywania materiatow do montazu instalacji elektrycznych.......................... 9

3  WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI ......cccocvviiiiiiiiineeniesienns 9
3.1  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,, Wymagania ogolne’ ............ccceveenene. 9

4  WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU.....ccieieiriiniiniesiesienee e sesesesse e see e essessesnes 9
4.1 TranSPOrt MAEMIAIOW ......ccueeeiiiiieie ettt st sbe e e be s besae e besaeeeestesneeseesreennans 9

5 WYMAGANIA DOTYCZACE WY KONANIA 21020 1 E T 9
51 Montaz przewodow instalacji elektryCZNYCh........coviiiieinieiese s 10
5.2 Instalacja potaCzen WYrOWNAWCZYCH ........coouiiuiiie ettt st 11

6  KONTROLA JAKOSCI ROBOT .....ooiiiiireeseeseessssssssssssssssssessssssssssssssssssesssessssssssssssssssnes 11
6.1  Szczegbtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w
PN-1EC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/AZ1:2000 .......ccceotrierereriereeienenesesseseesseseeseesensensens 11
6.2  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami ..........cccccoeeeeveenennen. 11

7  WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU [210] 20 1 ET 12
7.1  SzczegOtowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji elektryczng ...... 12

8  ODBIOR ROBOT .....coiteicteeeistsse st sstsssssessssessesssssssssss s sssssssssassssasssssssssassssssssssssssssssssassssassnns 12
8.1  Warunki odbioru instalagji i urzadzen zasilaiaCyCh..........cccovveririiinencce 12

811  OdbiOr MiCUZYOPErACY] MY ....cveuiriereriererieerieresieseseseeresee e sse e e e e b e se st seese e sessesenes 12
8.1.2  OODIOr CZESCIOWY.....cuecueeiecieeitecteeiee sttt este s e te st e e te s teeaeste s e e sbesbeebesbesseestesneensesteennens 12
<30 IR B @ o | o o gl (o) Voo 11 USRS 12

9 PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT .....oieieeeeeeteseeeestee e eersestessenessess s ss s esn s ean s esnnen 13
9.1  Zasady rozZliczeniai PEaNOSCE ......coviueeieiieieecie ettt et te et e sre e s s reereesresneennas 13

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA ...ttt st saesae e nessessessessenes 13
0 50 R [0 0 1TSS PR PP PRTAR 13
O U = 1 PSSR 15
O TG TN =074 010 9210 7= - VUSSR 15
10.4  INNe dOKUMENLY | INSIIUKCIE.......oueeueeiieiieiisiesie ettt sttt 16

Najwaznigjsze oznaczeniai skroty:
ST — Specyfikacja Techniczna
WTWiO —Warunki Techniczne Wykonaniai Odbioru



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ST 40—-ROBOTY ELEKTRYCZNE

WSTEP

1.1 Nazwa nadana zamdwieniu przez zamawiaj gcego

Przedmiotem ninigjszej standardowej specyfikacji techniczngl (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonaniai
odbioru rob6t w obiektach budowlanych pn. ,Przebudowa ukladu drogowego wraz z Sieciag

kanalizacji deszczowej, wodociggowe i oswietlenia ulicznego dla Strefy Aktywnosci
Gospodarcze OZE w Lubaniu’.

1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszeg specyfikacji techniczng (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z:
uktadaniem i montazem eementéw instalacji elektryczng (uktadanie kabli i
przewoddw, montaz osprzetu i opraw) w obiektach kubaturowych oraz obiektach
budownictwa inzynieryjnego;
instalacji oswietleniowych i odgromowych.

1.3 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektows i odpowiednie szczegétowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych moze wprowadza¢ do ninigjsze
standardowe]  specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla
przewidzianych projektem robot, uwzgledniajace wymagania Zamawiagjacego oraz konkretne
warunki realizacji rob6t, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robét.
Odstepstwa od wymagan podanych w ninigjszej specyfikacji moga mie¢ migjsce tylko w
przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnige pewnos¢, ze
podstawowe wymagania bgda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikagcych z
doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlaney.

1.4 Przedmiot i zakresrobot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjsze specyfikacji techniczng (ST) dotycza zasad wykonywania
i odbioru robét zwigzanych z:
uktadaniem kabli i przewoddw elektrycznych, w tym szynoprzewoddéw montowanych
poza rozdzielnicami,
montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikdw energii elektryczng,
montaz rozdzielnic,
ST dotyczy wszystkich czynnosci majagcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

- kompletacja wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podioza (w
szczegblnosci roboty murarskie, slusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu
instalacyjnego itp.),
utozeniem wszystkich materiatdw w sposob i w migiscu zgodnym z dokumentacja
techniczng,
wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich
elementéw wyznaczonych w dokumentacji,
utozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach
zamknietych), utatwigjacego docelowe wcigganie zaprojektowanych przewoddéw (np.
dlasieci teleinformatycznych),
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wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich
wyznaczonych kabli i przewodow,

przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji elektryczne.

1.5 Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w ninigjszef specyfikacji technicznegl (ST) sa3 zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,, Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt
1.4. atakze podanymi ponizej:
Specyfikacja techniczna — dokument zawiergjgcy zesp6ét cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci,
wymogoéw bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa,
symboliki, znakéw
i sposobdw oznaczania, metod badan i prob oraz odbioréw i rozliczen.
Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu
oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.
Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami [ub specyfikacja techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca
(certyfikujaca), stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
pravnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla badanego
materiatu lub wyrobu.
Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalagi
elektryczng lub urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze
by¢ pod napigciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN
nie s czescia czynna).
Polaczenia wyrdwnawcze — elektryczne potaczenie czgsci przewodzacych dostepnych lub
obcych w celu wyréwnania potencjatu.
Kable i przewody — materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznegj, sygnatéw,
impulsdw el ektrycznych w wybrane miejsce.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespét materiatdw dodatkowych,
stosowanych przy uktadaniu przewodéw, utatwigjacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku
awarii, zabezpieczajagcy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciagdw rownolegtych
przevvodow itp. Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw:

przepusty kablowe i ostony krawedzi,

drabinki instalacyjne,

korytai korytkainstalacyjne,

kanaly i listwy instalacyjne,

rury instalacyjne,

kanaty podtogowe,

systemy mocuijace,

puszki elektroinstalacyjne,

koncdwki kablowe, zaciski i konektory,

pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice,

zkaczki i szyny, zaciski ochronneitp.).
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Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia 1 elementy instalacji elektryczne
przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesylania, rozdziatu lub wykorzystania
energii elektryczngy.
Odbiorniki energii elektryczng — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektryczng w inng formg energii (Swiatto, ciepto, energi¢ mechaniczng itp.).
Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslaiace mozliwosci ochronne urzadzenia,
ze wzgledu najego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Oprawa oswietleniowa (elektryczna) — kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania
i potaczenia z instalacja elektryczna jednego lub kilku zrodet swiatta, ochrony zrodet $wiatta
przed wptywami zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrédta
Swiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametrow swietlnych (bryta fotometryczna,
luminacja), utatwia wiasciwe umigjscowienie i bezpieczng wymiane zrodet $wiatta, tworzy
estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg
ostony lub elementy ukierunkowania zrédet swiatta w formie : klosza, odbtysnika, rastra,
abazuru.
Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementow instalacji elektryczngj oraz przed przedostaniem si¢ ciat statych,
whnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazow, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwad instalacji elektryczne — zesp6t elementdw potaczonych posrednio lub bezposrednio
ze zrodiem energii elektryczngj za pomocg chronionego przed przetezeniem wspolnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewoddw elektrycznych. W sktad
obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia zmienigjace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze
I sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilaniaw energi¢ (zabezpieczeniem).
Przygotowanie podloza — zesp6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli
i przewodéw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z
dokumentacja.
Do prac przygotowawczych tu zalicza si¢ nastgpujace grupy Czynnosci:

wierceniei przebijanie otwordow przelotowych i nieprzel otowych,

kucie bruzd i wnek,

osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

montazu uchwytow do rur i przewoddw,

montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,

montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

oczyszczenie podioza — przygotowanie do klgenia.

1.6 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z dokumentacja projektows, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,, Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-
7, pkt. 1.5.

1.7 Dokumentacjarob6t montazowych

Dokumentacj¢ robot montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajagcym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji
projektowey, specyfikacji technicznych wykonaniai odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonal no-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U.
z 2005 r. Nr 75, poz. 664),
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specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku
zaméwien publicznych), sporzadzone zgodnie =z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjona no-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),
dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawiergjacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zni€jszymi zmianami),
dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
0 wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne
wyrobéw lub zal ecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,
protokoty odbioréw czgsciowych, koncowych oraz robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu z zatagczonymi protokotami z badan kontrolnych,
dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z
dnia7 lipca1994 r. —Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pOznigjszymi zmianami).
Montaz elementdéw instalacji elektryczngl nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentaci
projektowe] i szczegOtowe specyfikacji techniczng wykonania | odbioru robét
montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

2 WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatow przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogdéw technicznych
zatozonych w dokumentacji techniczng dla projektowanych rozwigzan. Dopuszcza Si¢
Zzamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:
spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,
przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatdw, ich pozyskiwania
i skladowania podanow ST ,, Wymagania ogélne”

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikdéw energii
elektryczne
w obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature
I urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za
dopuszczone do obrotu i stosowania uzngje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowaznl ony przedstawicidl:
dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,
wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komige
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy kraowe
opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Mi¢dzynarodowe] Komigji
ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,
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oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z
obowigzujacymi przepisami,
wydal deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlangj, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowiai bezpieczenstwa,
wydal oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng
dokumentacja projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniong.
Zastosowanie innych wyrobow, wyzel nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich
w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.

2.2 Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonaniainstalacji elektryczne powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1 Kablei przewody

Zaeca si¢, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogow
dla rodzaju pomieszczeniai powtoke ochronng. Jako materiaty przewodzace mozna stosowat
miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5. Napi¢cia znamionowe dlalinii kablowych: 0,6/1 kV;
3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV, a przekroje zyt: 16 do 1000 mm?.
Przewody instalacyjne nalezy stosowa¢ izolowane lub z izolacja i powtoka ochronng do
uktadania na state, w ostonach lub bez, klgjonych do bezposrednio do podtoza lub uktadanych
na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od
przeznaczenia danego rodzaju przewodu. Napiecia znamionowe izolacji wynosza: 300/300,
300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od wymogow, przekroje uktadanych przewodow
moga wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm?, przy czym zasilanie energetyczne budynkéw wymaga
stosowania przekroju mi nimalnego 1,5 mm>.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowac miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt
do 10 mn?* nalezy stosowac obowiazkowo przewody miedziane. Przewody szynowe stuza do
zasilania wewngtrznych magistrali  energetycznych, obstugujacych duze rozdzielnice
instalacyjne, odbiorniki wielkigg mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla duzg liczby
odbiornikbw zamontowanych w ciggach np. zasilanie duze ilosci silnikow lub opraw
oswi etleniowych zamontowanych liniowo.

Jako materialy przewodzace szynoprzewoddéw mozna stosowaé miedz i aluminium
(@uminium pokryte niklem i ocynowane); szynoprzewody mozna montowat wykonane w
obudowie

0 okreslonym stopniu ochrony IP lub bez obudowy.

2.2.2 Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawegdzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe,
w migiscach przejscia kabli migdzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddw przy
przejsciach przez scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable
I przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston
(rury instalacyjne, listwy podtogowe). Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm
stalowych lub aluminiowych jako mocowane systemowo lub samonosne stanowiag osprzet
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réznych elementéw instalacji elektryczng. Pozwalgja na swobodne mocowanie nie tylko
kabli i przewodow, ae takze innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich budowaé
skomplikowane ciagi drabinkowe.

Korytai korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych [ub aluminiowych
lub siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50
do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadajag bogate zestawy elementéw dodatkowych,
utatwiajacych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajace utrudniony dostep do
kabli i przewodow dla nieuprawnionych oséb. Systemy koryt metalowych posiadaja taczniki
tukowe, umozliwigjace ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. o wigkszych przekrojach zyt).
Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych abo
aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na migjsce
montazu moga by¢ scienne, przypodiogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na temperaturg
otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C. Wymiary kanatdw i listew s3 zréznicowane w
zaleznosci od decyzji producenta, przewazaja ptaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256 (300)
mm, jednoczesnie kanaty 0 wickszel szerokosci posiadaja przegrody wewngtrzne state lub
mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajow instalacji w ciggach
réwnol egtych we wspélnym kanale lub listwie.

Zasady instalowania rownolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatdw i listew
instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe
o wymiarach — wysokos¢ 176 do 2800 mm wystepuja w odmianie podstawowej
I 0 podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne.
Osprzet kanatow i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: utatwiagjacy prowadzenie instalagji
oraz pokrywy i stanowiacy wyposazenie uzytkowe jak gniazdai przyciski instalacyjne silno- i
stabopradowe, elementy sieci telefonicznych, transmigi danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzgtem (rozgalezienia, tulge, taczniki, uchwyty) wykonane
z tworzyw sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe — zasada jest uzywanie materiatow
0 wytrzymatosci elektryczngl powyze 2 kV, niepanych lub trudnozapanych, ktére nie
podtrzymuja ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokigj temperaturze gazy nie s
szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature
otoczenia

w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymatos¢, wymagaja stosowania rur
z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Jednoczesnie podiaczenia silnikow i maszyn
narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywa¢ przy uzyciu rur stalowych.
Dobor srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodow
wcigganych oraz ich ilosci wciggangl do wspding rury instalacyjngl. Rury z tworzyw
sztucznych moga by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gigtkie lub sztywne; srednice
typowych rur gtadkich: od ¢ 16 do @ 63 mm (wi¢ksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg
potrzeb do 200 mm2) natomiast srednice typowych rur karbowanych: od ¢ 16 do ¢ 54 mm.
Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane moga by¢ gtadkie lub karbowane — srednice
typowych rur gtadkich (sztyk nych): od ¢ 13 do ¢ 42 mm, srednice typowych rur
karbowanych gietkich: od ¢ 7 do o 48 mm i sztywnych od ¢ 16 do ¢ 50 mm. Dla estetycznego
zamaskowania kabli i przewodéw w instalacjach podtogowych stosuje sie gictkie ostony
kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaty podtogowe poziome o wymiarach — szerokos¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm nalezy
wykonane z tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub petne. Osprzet
kanatéw podtogowych stanowig elementy utatwigjace prowadzenie instalacji oraz pokrywy
I podtogowe punkty aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki montazowe
wraz

Z wypustami do montazu osprzetu podtynkowego, z pierscieniem ¢ 45 mm, r6znego typu i
innego. Montaz kanatéw podtogowych moze odbywaé sie w podkiadzie betonowym,
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warstwie wyréwnawczej (zatapiane w szlichcie o grubosci 40 do 115 mm — z mozliwosciag
regulacji do 25 mm rzedng goéry kanalu), a takze w podiogach pustakowych lub
podniesionych.

2.3 Warunki przyjecia na budowe materiatow do rob6t montazowych

Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetnigjg nastepujace
warunki:
S3 wiasciwie oznakowane i opakowane,
spetniaja wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobéw lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow.
Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych — wyrobdw i materiatdw nieznanego
pochodzenia. Przyjecie materiatéw i wyrobdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem
do dziennika budowy.

2.4 Warunki przechowywania materiatldw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczeg6lnosci kable
I przewody nalezy przechowywa¢ na bebnach (oznaczenie ,,B”) lub w krazkach (oznaczenie
,K”), konce przewoddéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do
wewnatrz

i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciggtos¢ zyt, przekrdj).
Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy
przechowywat¢ w oryginanych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych.
Szczegllnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi deszczem, mrozem oraz
zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych
powinno by¢ suchei zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3 WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1 Ogdlnewymagania dotyczace sprzetu podanow ST ,, Wymagania ogolne”
Prace mozna wykonywat przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

4 WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1 Transport materiatow

Podczas transportu materiatdw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaé
ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materiatbw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace
wykonywanie transportu wynosza dla bebnoéw: — 15°C i — 5°C dla krazkéw, ze wzgledu na
mozliwos¢ uszkodzenia izolacji. Nalezy stosowat dodatkowe opakowania w przypadku
mozliwosci uszkodzen transportowych.

5 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacja techniczng
I umowa oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych robot. Roboty winny
by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.1 Montaz przewoddw instalacji elektrycznych

Zakres rob6t obgmuje:

przemieszczenie w strefie montazowse,

ztozenie na migjscu montazu wg proj ektu,

wyznaczenie migjsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i migsc
montazu osprzetu,

roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w
podtozu, przekucia scian i stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykryé
kanatow instalacyjnych, wykonanie slepych otworéw poprzez podkucie we wngce
albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach,
$cianach lub podtozach,

osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub
wspornikow, konsoli, wieszakdw wraz z zabetonowaniem,

montaz na gotowym podtozu elementdw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli
i przewoddw (pkt 2.2.2.),

tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie
moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrzng srednicy rury.

Namniegjsze dopuszczal ne promienie tuku podane s3 w tablicy ponizgj.

Srednica znamionowa rury (mm)

18 21 22 28 37 47

190 190 250 250 350 450

Promien tuku (mm)

taczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu ztagczek (lub
przez kielichowanie),

puszki powinny by¢ osadzone na takigj gtebokosci, aby ich goérna (zewnetrzna)
krawedz po otynkowaniu sciany byta zrownana (zlicowana) z tynkiem,

przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworow
dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur,

koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,

wcigganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0
do 1,2 mm dla utatwienia wciagania kabli i przewoddw wg dokumentacji projektowej
i specyfikacji techniczngj (szczegbtowsej) ST, uktadanie (montaz) kabli i przewodow
zgodne z ich wyszczegllnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji
projektowe) i specyfikacji techniczng ST. W przypadku tatwosci wciggania kabli i
przewoddw, wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody
musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia,

oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowe i specyfikacji
techniczngg ST lub normami  (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i
bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczaniei identyfikacja.
oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw barwami abo cyframi, w przypadku braku
takich wytycznych),

roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewoddéw jak:
zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustow,
montaz przykry¢ kanatow instal acyjnych,

10
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przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

5.2 Instalacja potaczen wyrownawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktdrych nie wystepuje trwal e potencjat el ektryczny,
nalezy wykona¢ instalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada si¢ z potaczenia
wyréwnawczego: gidwnego (gtéwna szyna wyrownawcza), miejscowego (dodatkowego — dla
czesci  przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) 1 nieuziemionego. Elementem
wyréwnujacym potencjaty jest przewdd wyrdwnawczy. Potagczenia wyrbwnawcze gtowne i
migjscowe nalezy wybra¢ taczac przewody ochronne z czesciami przewodzacymi innych
instalacji. Polaczenia wyréwnawcze gitéwne nalezy wykona¢ na najnizszej kondygnacji
budynku tj..na parterze. Do gtéwnej szyny uziemigjacej podtaczy¢ rury cieptej i zimnegl wody,
centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac je do wspdlnego punktu — gtéwneg szyny
uziemigjacel. W przypadku niemoznosci dokonania potaczenia bezposredniego, pomigdzy
elementami metalowymi, nalezy stosowac iskierniki. Dlainstalacji potaczen wyréwnawczych
w rozdzielnicach zasilajacych zewnetrzne obwody oswietleniowe nalezy stosowacé
odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instaagji
piorunochronngj.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 SzczegOlowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty
jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace si¢ z ogledzin czesciowych
[ k0ncowych polegajacych na kontroli:
zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczey,
stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do
kabli
i przewodow, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacel zastosowanych
materiatow,
sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujacych w dangj instal acji,
poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji elektryczne
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,
poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow
energii elektryczneg,
poprawnosci zamontowaniai dokonangj kompletacji opraw oswietleniowych,
pomiarach rezystancji izolacji,
Rezystanqa izolacji obwodow nie powinna by¢ mnigjsza niz 50 MQ. Rezystancja izolagji
poszczegdlnych obwodbéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mnigjsza niz 20 MQ.
Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napigciu 1 kV. Po wykonaniu
ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokéty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-1EC 60364-6-61:2000.

6.2 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materialy, urzadzenia | aparaty nie spetnigigce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetnigjace
wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy
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Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemgaca zasadniczego wplywu na jakosc
funkcjonowaniainstalacji i ustali¢ zakresi wielkos¢ potracen za obnizong jakos¢.

7 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1 SzczegOlowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalacji
elektryczng

Obmiaru rob6t dokonuje sie z natury (wykonang roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentagji i tak:
- dlaosprzetu montazowego dlakabli i przewoddw: szt., kpl., m,
dlakabli i przewodow: m,
dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,
dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,
dlaurzadzen i odbiornikdw energii elektrycznegj: szt., kpl.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.1.1 Odbidr miedzyoperacyjny

Odbior miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majacych
wplyw nawykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:
przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewodow, tacznikow, gniazd, opraw
oswietleniowych, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,
instalacja, ktorgj petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem rob6t przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja zakonczenia rob6t instalacji
elektryczng np. zasilanie pomp.

8.1.2 Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czgsciowe robot zanikagacych oraz elementow

urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwigac ocene

prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac. Podczas odbioru nalezy

sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujacymi przepisami i projektem:
wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.1.3 Odbidr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzadzen zasilgjacych.
Zakres badan obegmuje sprawdzenie:
dlanapig¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolagji instalagji,
dla napig¢ powyzg 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie
oznaczenia kabla, ciggtosci zyt i zgodnosci faz, proba napi¢ciowa kabla. Badania
napi¢ciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz. Parametry badan oraz sposob
przeprowadzenia badan s okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
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04700:1998/Az1:2000. Wyniki badan trzeba zamiescic w protokole odbioru
koncowego.

9 PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1 Zasady rozliczeniai platnosci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji €lektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w
umowie, po dokonaniu odbiorow czgsciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawigiacym a wykonawca hastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartosé
tych rob6t obliczona na podstawie:

okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot

zaakceptowanych przez zamawigjacego lub

ustalongl w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania, robdt instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe
obgjmujace roboty instalacyjne uwzglednigja rowniez:

. przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

ustawienie i przestawienie drabin oraz |ekkich rusztowan przestawnych

umozliwigjacych wykonanie robot na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢

wystepuje),

usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

uporzadkowanie migjsca wykonywania robot,

usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddw materiatléw w sposdb podany w specyfikacji

technicznej szczeg6towse,

likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu. Przy rozliczaniu
robGt wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga by¢
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielng ptatnosci.

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1 Normy

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjnei taczenie.
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PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia el ektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-1EC 60364-5-523:2001 Instalacje e ektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia el ektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewoddw.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparaturarozdzielczai sterownicza.

PN-1EC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemieniai przewody ochronne.

PN-1EC 60364-5-559:2003 Instalacje e ektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje
oswietleniowe.

PN-1EC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia el ektrycznego. Instal acje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjanych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lubl/i
basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjanych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackiei inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackiei inne.
PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjanych instalacji lub lokalizacji. Instalacje naterenie budowy i rozbiérki.
PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjanych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach
rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000 Sprzet elektroinstalacyjny. Wyltaczniki do  zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji el ektrycznych.

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka
z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskOw urzadzen
i zakonczen zyt przewoddw oraz ogolne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cziowieka
Z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw barwami albo
cyframi.

PN-EN 60529-2003 Stopnie ochrony zapewniang przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Czes¢ 1: Zasady, wymaganiai badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sprzgtu elektroinstalacyjnego do uzytku
domowego i podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody
posredniczace.
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PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Cz¢$¢ 1: Wytaczniki do obwodow pradu
przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwoddw pradu
przemiennego (ZmianaAl).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Cz¢$¢ 1: Wytaczniki do obwodow pradu
przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki roznicowopradowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB).
Cz¢$¢ 1: Postanowienia ogolne.

PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzet eektroinstalacyjny. Wytaczniki  roznicowopradowe
z wbudowanym zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO).
Czes¢ 1:Postanowienia ogolne.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uklady elektryczne w  obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych
(Zmiana Azl).

PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na
napiecie do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymaganiai badania.
PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i plytki
odgatezne na napiecie do 750 V do przewoddéw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i
badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie
robocze 220V i 230V i prady znamionowe do 25 A. Wymaganiai badania.

PN-90/E-05029 K od do oznaczania barw.

10.2 Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).

—Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn.
Zmianami).

10.3 Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegGtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonal no-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmianaDz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnegl oraz ogtoszenia zawiergjacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
Zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
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zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195,
poz. 2011).

10.4 Innedokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonaniai odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom I, czgsé

4) Arkady, Warszawa 1990 r. — Warunki techniczne wykonaniai odbioru rob6t budowlanych
ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w
budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci
publicznegj. Warszawa 2004 r.

— Specyfikacja techniczna wykonaniai odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod
CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja— 2005 .

— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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