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OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejwymagania dotyegce wykonania i odbioru oznakowania pionowego w remealizacji
zadania;Przebudowa dr6g gminnych w miejscowéci Nowa Karczma”

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi dokunperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaob6t na drogach.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awmanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, tagos
- znakow ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
- znakoéw informacyjnych, kierunku, miejsco$eni znakéw uzupetniapych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzoa konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzétdrego umieszczana jest $éeznaku. Tarcza me by wykonana z rénych
materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczte)i- jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢&¢ znaku, stiaca do podania téei znaku. Lico znaku mie by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (oli
odblaskowy lub nieodblaskow). W przypadkach szczeg6lnych (znak z przejrzystyabrzyw syntetycznych) lico znaku e by¢ zatopione
w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykne jest z materiatbw zwyklych (lico nie wykazuigasciwosci
odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbmdwrotnym -
wspotdranym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarenaku, wraz z elementami
stuzacymi do przymocowania tarczyrgby, zaciski itp.).

1.4.7.Znak drogowy prz&vietlany - znak, w ktorym wewtrznezrodto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znak
1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewtnz znaku.
1.4.9.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miesty od daty produkc;ji.
1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngvwmanrez okres diiszy niz 3 miesice od daty produkciji.

1.4.11.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycgce robét
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo|vkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma normy, musi posigdaproba¢ technicz wydary
przez uprawniomjednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipjednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,z betonu wykonywanego ,nanoigk
-z betonu zbrojonego,



— inne rozwjzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru
Klasa betonu powinna bygodna z dokumentacprojektovs. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement
Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajwymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdagigmaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca stosowanie kruszywa o marce nie
nizszej nk klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna dyodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32356].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢bstosowane fdi przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lubkazania
Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowi@éa/maganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca¢sstosowéd domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastycznigjce lub uptynniajce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoyvodpowiadéd wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.09g6Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentacjprojektowg i SST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze mina wykong z ocynkowanych rur lubgtownikéw wzgkdnie innych ksztattownikéw, zaakceptowanych
przez Irzyniera.
Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgey z rur i lstownikéw podano w tablicy 1 i 2.

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grub& Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewrgtrzna Scianki kg/m srednicy grubdci scianki

mm Mm zewretrznej

44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5

114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4

Tablica 2. Kgtowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubd¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
ramion Ramienia katownika dlugcci grubdici ramion
mm Mm kg/m ramienia

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 1 + 04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +04
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 £15 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 15 +0,5
65 x 65 od 6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75X 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5

100 x 100 od 8do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub éynormy zaakceptowanej przezyniera.




Powierzchnia zewgrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢@ni¢é¢, zwalcowa i naderwa.
Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwidoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgez s¢ w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dbegarh:

— dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytig + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhsgjodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazi® cicie i z dopuszczain
odchyllg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugoi rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmeemy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15],
PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [1b inne normy.

Do ocynkowania rur stosujecgjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wgzkiach lub luzem wzgtnie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajm.
Rury powinny by cechowane indywidualnie (dotyczyednic 31,8 mm i wikszych i grubéci scianek 3,2 mm i wikszych) lub na
przywieszkach metalowych (dotycgsednic i grubéci mniejszych od wiej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przyweesgowinno
co najmniej obejmow@a znak wytworey, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztalitka powinna by charakterystyczna
dla procesu walcowania i wolna od wad jak widocirski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalgpaisunite wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tynmke obrobiona powierzchnia powinna mhiegodne wyegjcia i zaokgglone brzegi, a grusé ksztattownika

nie maze zmniejszy si¢ poza dopuszczadrdolmg odchyle wymiarowg dla ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow ksztattownika nie powinna

wykazywa rzadzizn, rozwarstwie peknigé i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymenki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] - tablicauB |
innej uzgodnionej stali i normy pogaizy Zamawiggcym i wytworg.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w awkach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarczatgiko w
wiazkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasiod ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

. o . ) .| Wytrzymaldi¢ na roz-
Granica plastyczrigi, MPa, mwmum dla wyrobow gaubgci ciaganie, MPa, dla wy-
Stal lub srednicy, w mm robow o grub. lulsred.
w mm
od 40 od 65 od 80 od 100 od 150 od 100
do 40 do 65 d080 | do100 | do150 | do200 | 90100 | 44200
St3wW 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4wW 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

2.4.4 Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkoyvej na konstrukcjach stalowych, powinna oné bgynku o czystei nie
mniejszej ni 99,5 % i odpowiada wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grdbopowloki cynkowej powinna hy zgodna z
wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywéawidocznych wad jak rysy,
peknigcia, pcherze lub odstawanie powtoki od pagio

Tablica 4. Minimalna grubi@ powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-03][2

Agresywnd¢ korozyjna atmosfery| Minimalna grubé¢ powtoki, pm,
przy wymaganej trwakei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstknusporca

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad drggktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementéw stgcych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowkany jest do wydania gwarancji na okres trnéeitanaku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem gwarancjas
wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdacojcych oraz trwalét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzymakazu, nakazu i informacyjnych o standardowyghiarach oraz w
przypadku elementéw, stacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw labstrukcji - gwarancja nie by wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakdrogowych bramowych i wyginikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporcze;j.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatdw na wplywy zewtrzne



Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykéczenia znaku, mugz
wykazywa petrp odpornd¢ na oddzialywanidwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneyistspujace w normalnych warunkach
oddzialywania chemiczne (w tym korea#lektrochemiczy) - przez caty czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okfg, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniacbhsewaniu znaku,
c) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywsatstyczne, pod warunkiem uzyskania przez prodaéceptobaty technicznej.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grébioco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed korgzjbustronnie cynkowaniem
ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia stalotaycz znakdw przed korazjnp. przez
metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetyamyod warunkiem uzyskania aprobaty technicznepdiaej technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczopyméd korozj jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawgdzie tarczy powinny hy zabezpieczone przed koraZjarbami ochronnymi o odpowiedniej trwédm, nie mniejszej mi
przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymalta¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné imyiejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinngé bdporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubiei:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionpeckettoczeniami lub osadzonych w ramach co najninemm,

— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najm2ig mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte foliub farbami powinny b§ zabezpieczone przed korazjrzy zastosowaniu farby ochronnej
lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatd¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnost:

— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnyecamach, co najmniej 155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byréwna i gtadka - bez odksztafcetaszczyzny znaku, w tym pofatldoiivangicé, lokalnych wgniecé lub
nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwiskanie, pofatdowanie itp.) nie m® wynosé wiccej niz 1,5 % najwekszego
wymiaru znaku.

Krawgdzie tarczy znaku musgzy¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krglei tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych
procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (vkaoh drogowych sktadanych - segmenty tarczy) bgtidana, musgby¢ usuntte.

Tarcze znakéw drogowych skladanych mdmy¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowytib odpowiednio
uksztaltowanych segmentéw stalowych. Dopuszczassisowanie modutowych ksztattownikéw z tworzyw tegpcznych lub sklejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedapepbaty technicznej. Szczelinygdiy sisiednimi segmentami znaku skltadanego nie
mog by¢ wicksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gizasady przez oklejenie tarczy znaku materialebtaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetntavymagania okrdone w aprobacie technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe 2yte do wykonania lica znaku powinny wykazyiwgelne zwizanie z tarcz znaku przez caty okres wymaganej
trwatosci znaku. Niedopuszczalne bkalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia dalstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na
jego powierzchni.

Sposéb pajczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unierdiwia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obzgeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib klejenia oraz stosowane
w tym celu materialy powinny Byuzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do 10 lat, w zatecosci od rodzaju
materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dyowna i gltadka, nie magna niej wysgpowa lokalne nieréwnéci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nanperzchni jak i na obrzech tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mopowst& przy nanoszeniu farby na
odblaskovg powierzchng¢ znaku, nie byly wiksze ng:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,

— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaglazes¢ znaku nie powinny hywigksze w kadym kierunku ni:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.



W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 X 4 cm nie m@ wystpowa: wiecej niz
0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie
jakichkolwiek zarysow& powierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm dopuszcza gido 2 usterek jak
wyzej, 0 wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowao szerokéci nie
wickszej nz 0,8 mm i catkowitej diugéei nie wickszej niz 10 cm. Na calkowitej diugei znaku dopuszczagshie wiccej niz 5 rys szerokei
nie wigkszej n 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienie zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczaesiéwnie lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przataajcej 6 mnf kazde - w
liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego, oraz o powierzchni nie przekrageaj 8 mnf kazde - w liczbie nie
wickszej n 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzggo lub wielkiego (vdczajc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200
mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztalcenia znak musé by
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest ypatvanie jakichkolwiek rys, egjajcych przez warstgfolii do powierzchni tarczy
znaku. W znakachaytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczaloé warunkiemze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekroca wielkosci okreslonych pontej.

W znakach #iytkowanych dopuszczalne jest wymbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co nagjvgiwdch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekracaajch 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x
4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajtgh si w okresie wymaganej gwarangidna korozja tarczy znaku nie seonvystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy promieniu tuku
zgiecia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych must gbezpieczona matgwiarbs nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej
naturalnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10nediug wzorca stanowtego zajcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubé¢ powtoki farby nie mee by mniejsza od 2Qum. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lebstali
cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywagme uksztattowaniu tarczy - jej kradzie moa pozostd niezabezpieczone farb
ochronn.

2.8. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowanedzniki metalowe przewidywane do mocowaniaaay soly elementéw konstrukcji wsporczych znakéw
jak sruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezkni¢¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.
taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zabeici od ich wielkaci.

2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dlagwigoh znakéw drogowych powinien dyrzechowywany zgodnie z BN-
88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalg przechowywé& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniorgodiczu. Prefabrykaty nalgy
uktada& na podktadach z zachowaniem grgitu minimum 10 cm midzy podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalma@rialéw dziataicych korodujco i w warunkach
zabezpieczapych przed uszkodzeniami.

3. SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyaee sprgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” Pkt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprz;tu:
— koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o agdigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stuplgruncie spoistym,
— betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mbkr
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatdw,
— przewanych zbiornikéw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjéne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrég

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksporczych znakéw, powinny byrzewaonesrodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajch je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgfabdw nasrodkach transportu powinno &gymetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sgpuz (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa $rodkami
transportowymi w spos6b unieriioviajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w OST D@VB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky wyznaczy:
— lokalizacj znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego pgstoju

— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczy w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru tdbthiata
mazliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny bygodne z dokumentagcprojektows.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukdj wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gowpowinien b§ dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego spgtu. Wymiary wykopu powinny hiyyzgodne z dokumentacprojektows lub wskazaniami Inspektora Nadzoru .

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana bylo przysfpi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych déemocowania znakow wielkowymiarowych (znak kierurkuiejscowdci),
wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrejgm naley wykona zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartystizlbvozpartych naley wykonywa® zgodnie z dokumentacprojektova, SST
lub wskazaniami liyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naplywem wéd opadowych przez wyprofilowateeenu ze spadkiem
umazliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegaj do wykopu. Dno wykopu powinno éyvyréwnane z doktadrioia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnai¢zy usura¢ i miejsce wypetri do spodu fundamentu betonem klasy B 15.
Ptaszczyzny boczne fundamentow stykej st z gruntem naley zabezpieczy izolacih, np. emulsj kationowa. Po wykonaniu fundamentu
wykop naley zasypé warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wygsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacpionowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjipepboju, nie wicej niz + 5 cm,
przy zachowaniu minimalnej odlegm umieszczenia znaku zgodnie z Instrakejznakach drogowych pionowych [28].

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeiemnan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydh Wwysignikowych jedno lub dwustronnych, jak réwhikonstrukcje
wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzatigkszej od 4,5 rf) gdy wystpuje maliwosé bezpéredniego najechania na nie przez
pojazd - musz by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barie@hronnymi lub innego rodzaju udzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumengapjojektows, SST lub wskazaniami igniera. Podobne zabezpieczenie malstosowd w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy nage na nie w wkszym stopniu zagta bezpieczestwu wytkownikéw pojazdéw, ri
najechanie pojazdu na bargfesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST labyhier.

5.6.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgpeh barierami ochronnymi - zaleca sitosowanie tatwo zrywalnych lub fatwo
rozfgczalnych przekrojow, ztzy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej komksjiuumieszczonych na wysoé@ od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchn terenu.

W szczegolnéxi - zaleca si stosowanie takich przekrojow,aezky lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nirastych
barierami ochronnymi, ktére znajdujsic na obszarach zgkszonego zageenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drég hcznikowych,
zewngtrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roz¢zalne zicza, przekroje lub przeguby powinnychak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz
z konstrukc} wsporcz po zerwaniu nie przewracatsia jezdng. Wysokd¢ czgéci konstrukciji wsporczej, pozostatej po geiteniu gornej jej
czgsci od fundamentu, nie mie by wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagreniu uytkownikbw drogi i terenu przyleglego przez
konstrukej wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi¢bywykonana w spos6b ogranicgey zagrdgenie uytkownikéw pojazdéw samochodowych
oraz innych wytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pregjechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wggomnaku musi
zapewné mazliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegerodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub poagtor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowytdhlic szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych waah stupach lub podporach - odlegtaniedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechardezppojazd, nie me by mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanighksize] liczby stupow
niz dwa - odlegté¢ migdzy nimi mae by mniejsza.

5.6.5.Poziom gdérnej powierzchni fundamentu



Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym zgutane jest, by gérna ¢z
fundamentu pokrywata siz powierzchry pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nad:tpowierzchng wyniesiona nie wgcej niz 0,3 m. W
przypadku konstrukcji wsporczych, znajsitych s¢ poza koroa drogi, gérna og¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchni
terenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychseumie¢ barwe szag neutrall z tym, ze dopuszcza sibarve naturaln
poknyg cynkowanych. Zabrania ¢sstosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z atijem przypadkoéw, gdy jest to
wymagane odbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmgmi.

5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcza

Tarcza znaku musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoiéwiajacy jej przesuricie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania pgkenia tarczy znaku z konstruicjvsporca musi umaliwiaé, przy wyciu odpowiednich
narzdzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia cz;ste przypadki dewastacji znakdw, zalegastosowanie elementéwaeznych o
konstrukcji unieméliwiajacej lub znacznie utrudniggej ich rozaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skltadanego musi wykaz§veetry integralné¢ podczas najechania przez pojazd wdyah warunkach kolizji. W
szczegOlnéci - zaden z segmentdw lub elementéw tarczy niezemsi od niej oddczat w spos6b powodugy naraenie kogokolwiek na
niebezpieczéstwo lub szkod.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagajcy bezpéredniego przeprowadzeniaub
mocupcych przez lico znaku.

5.8. Trwatosé wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi lbywykonany w sposob trwaly, zapewniey petry czytelndé¢ przedstawionego na nim symbolu lub
napisu w catym okresie jegarytkowania, przy czym wplywy zewtrzne dziatajce na znak, nie magoowodowé znieksztatcenia téei
znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0dlpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw tenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materialtéw do wykonania fundamentéw betyob ,na mokro”. Uwzgjdniajac
nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, wrdiosek Wykonawcy, liynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania bata
materiatéw dla tych roboét.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na bugdanaprobat techniczi lub z deklarag zgodndci wydam przez producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoneyow.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robdt najesprawdza:
— zgodndé¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentggjojektovy (lokalizacja, wymiary, wysoki@ zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgopdrpunktem 2 i 5,
— prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeg)

— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanyclicz elementéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogfdzinami, spoin i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z idej strony) nalgy dokfadnie oczéci¢ z
zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

— ogldziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin
powinny by stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnespmierze,

— w przypadkach watpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndatmgczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515
(18],
— Zzlagcza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okélne w punkcie 5.5, powinny byhaprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskurkciji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoruweje wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg plda@y wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr rob6t oznakowania pionowego dokonywany ijeszasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i hada
jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaniea@vego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-B-06250 Beton zwykly
2 PN-B-06251 Roboty betonoweslbetowe. Wymagania techniczne
3 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéite
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoéicio
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia
6 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betohaapraw
7 PN-E-06314 Elektryczne opraw§wietlenia zewgtrznego
8 PN-H-04651 Ochrona przed korpZlasyfikacja i okrélenie agresywnii korozyjnejsrodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangaggco ogolnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na zimno ogdélnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podsgonej wytrzymaitci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paefeniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggingrzeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal olkilenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaweglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor
18. PN-H-93401 Stal walcowanagtéwniki rownoramienne
19. PN-M-06515 Bwignice. Ogéine zasady projektowania stalowychajétv nagsnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. atiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzialriaggania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawami@apawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe ot@ do spawania i napawania. Ogélne wymaganiaarbad
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadligd zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadfieiona podstawie ogtizin
zewretrznych
24, PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#gania i badania
25. BN-89/1076-02 Ochrona przed koepzPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na ktmokcjach stalowych i
zeliwnych. Wymagania i badania
26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo.¢gy i elektrody ze stopéw stellitowych igty z zeliw wysokochromowych do napawania
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.2. Inne dokumenty

28 . zadcznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 20@8rrozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200@r sprawie
szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach.



