SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.07
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacgihtécznej ST $ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgaanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej nieregugf orazsciekéw z kostki kamiennej nieregularnej przy remdiz Zadania pn.
+Przebudowa drég gminnych w miejscowgci Nowa Karczmd'.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna ST jest stosawako dokument przetargowy i kontraktowy przycaleiu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z kostki
kamiennej nieregularnej.

1.4. Nazwa i kod wg wspélnego stownika zaméwie(CPV)
CPV: 45233120-6 Roboty w zakresie budowy drég.

1.5. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia kostkowa- nawierzchnia, ktérej warstwiaieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stcy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchnirjez chodnikéw do
kanalizacji deszczowej.

Pozostate okienia podstawowesszgodne z definicjami podanymi w ST-00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.

1.6. Podstawowe wymagania dotycrce Robot
Ogdlne wymagania dotygze Robét podano w ST-00 "Wymagania ogdélne" pkt 1.6.

2. Materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotycace materiatow
Ogdine wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST-00 "Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Kostka kamienna drogowa

Do nawierzchni jezdni kcieku przykrawznikowego z kostki powinna ldyzastosowana kostka kamienngdawa 9/11 (w kolorze
bazaltowym) , klasy I, gatunku 1, spetaizg wymagania PN-60/B-11100 [6].

Utozona nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularogjipna spetni@ wymagania PN-58/S-96026 [7].

Do utazenia nowej nawierzchni winna zoétaykorzystana réwniekostka kamienna z rozbiérek istrieyh nawierzchni.

2.3. Kostka kamienna — wymagania wytrzymatéciowe
Kostka kamienna nieregularna powinna spétmgmagania podane w tabeli 1.

Tabela 1.Wymagane cechy fizyczne i wytrzymédiowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymaicciowe Klasa | Badania wedtug

Wytrzymatai¢ nasciskanie w stanie

L powietrzno-suchym, nie mniej-nfjMPa] 160 PN-EN 1926:2001 [1]

2 Sf:lerglncs_c qa tarczy Boehmego, 0.2 PN-84/B-04111 [8]
nie wigcej niz [cm]

3 Wytrzymatai¢ na uderzenie (zwztosc), 12 PN-67/B-04115 [9]

nie mniej nk [liczba uderzg]




4 Nasgkliwose wod, 0,5 PN-EN 13755:2002 [2]
nie wiecej niz [%]
2.4. Kostka kamienna — ksztatt i wymiary

Kostka kamienna nieregularna powinna énlesztalt zblzony do prostopadkgianu, o wymiarze boku 10cm. Wymagania dofgez
wymiaréw kostki przedstawia tabela 2.
Tabela 2.Dopuszczalne odchyiki dla kostki kamiennej nietagej

PR Dopuszczalne odchytki
Lp. |Wyszczegdlnienie dla gatunku 1
1 Dilugai¢ boku [cm] +1,0
2 Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gp(ozota), nie mniejszy ailcm] 0,7
Nieréwndsci powierzchni gérnej (czota),
3 L R +0,4
nie wigksze nk [cm]
4 Wypukics¢ powierzchni bocznej, nie wisza nk [cm] 0,6
5 Odchyiki od lgta prostego kragdzi powierzchni gérnej (czota) nie ghisze ni [°] +6
6 Odchylenie od réwnolegéai ptaszczyzny powierzchni dolnej w stosunku dong@r nie| +6
wicksze ni [°] -
7 Dopuszczalna gbokaic uszkodzenia jednego nasopowierzchni goérnej (czota) kostki, rjie 06
wiecej niz [cm] ’

2.5. Kraw e¢zniki - wymagania

Krawezniki betonowe, stosowane do nawierzchni z kostekikanych nieregularnych, powinny spelhimymagania okrdone w ST-08.13
LKrawezniki betonowe” pkt 2.

Krawezniki kamienne, stosowane do nawierzchni z kostekikanych nieregularnych, powinny spethiaymagania okrdone w ST-
08.12 ,Krawezniki kamienne” pkt 2.4.

2.6. Materiat do podsypki cementowo-piaskowej - wymagaiai

Na podsypls cementowo-piaskogvstosuje si mieszank cementu i kruszywa drobnego (piasku) w stosunku 1:
Do podsypki naley stosowa cement powszechnegaytku CEM I, klasy nie riszej nk,32,5" wg PN-EN 197-1:2000 [3].
Do podsypki naley stosowa piasek wg PN-EN 12620:2004 [4].

2.7. Materiat na tawe pod $cieki — wymagania

Do wykonania tawy betonowej pddieki z kostki kamiennej nieregularnej nglestosowa beton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-1:2003
[5].

2.8. Materiat do podbudowy utozonej pod nawierzchni z kostki kamiennej

Materialy do wykonania warstwy ogtzapcej podanesgw ST-08.02 ,\Warstwa odszajca”.
Materiaty do wykonania podbudowy z kruszywa podsyne ST-08.03 ,Podbudowa z kruszywa tamanego staivilinego mechanicznie”.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotycace sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST-00 "Wymagania ogoélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ip@m wykazé sic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:

— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw onaygotowywania podsypki cementowo- piaskowej,

— ubijakéw gcznych i mechanicznych do ubijania kostki,

— wibratoréw piytowych i lekkich walcow wibracyjnlgalo ubijania kostki po pierwszym ubicigcenym.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST-00 "Wymagania ogolne4pkt

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke nieregulara mazna sktadowaw pryzmach, przy czym wysokopryzmy nie powinna przekracza m.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywaipowby¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.



5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania Rob6t
Ogdlne zasady wykonania Rob6t podano w ST-00 "Wymgagogolne" pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idm@ oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgatenigjemnymi
skutkami przemarzania. Grunty poziopowinny spetniawymagania dla gruntu G1.

Koryto pod podbudowlub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkanmdzoprzygotowane zgodnie z
wymaganiami ST-08.01 ,Koryto wraz profilowaniemagszczeniem podi@” .

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, takna czas budowy.

5.3. Podbudowa

Konstrukcja podbudowy powinna bygodna z DokumentagcProjektovs.

Zasady wykonania Robo6t dla warstwy acizapcej z piasku podane sv ST-08.02 ,Warstwa odszapca, odcinajca i mrozoochronna”
pkt 5.

Zasady wykonania Robot dla podbudowy z kruszywaapedg w ST-08.03 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stalvkmego
mechanicznie” pkt 5.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Obramowanie nawierzchni powinnodzggodne z DokumentacProjektovy.
Zasady wykonania Robét dla:

a) kraveznikéw betonowych podang sv ST-08.13,

b) krawgznikow kamiennych podaneg sv ST ST-08.12.

5.5. Wykonanie tawy podsciek przykraw eznikowy

Wykonanie wykopu pod tagvbetonova dla scieku przykrawznikowego powinno b§ zgodne z DokumentacjProjektows i ST-08.12
+Krawezniki kamienne”.

5.6. Podsypka

Grubai¢ podsypki cementowo-piaskowej pod nawierzatmkostki kamiennej po zagzczeniu powinna wynasb cm.

Grubas¢ podsypki cementowo-piaskowej pétiekiem z kostki kamiennej po zggzczeniu powinna wynasB cm.

Dopuszczalna odchytka grudzd nie powinna przekraczatlcm. Podsypka powinna bywilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.
Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementpieskowej, powinien wynoéiod 0,20 do 0,25, a wytrzymatonasciskanie R7
=10 MPa, R28 = 14 MPa.

5.7. Wykonanie scieku z kostki kamiennej

Lokalizacjasciekow przykrawznikowych pokazana jest na profilach padtych i przekrojach normalnych.

Sciek przykrawgznikowy powinien skiadasie z 2 radow kostki kamiennej nieregularnej, obmiej w stosunku do kramizi jezdni o 1
cm.

W pierwszej kolejnéci powinna zost& wykonana tawa betonowa (réwnoéaie z uktadaniem tawy pod krawnik). Nastpnie na
wykonanej fawie naley utozy¢ podsypk cementowo-piaskoywgrubdci 3 cm.

Na wykonanej podsypce naleutozy¢ sciek z kostki nieregularnej, z zachowaniem wymagané®okumentaciji Projektowej niwelety
scieku. Szerok& spoin medzy poszczegolnymi kostkami nie powinna przekrack2 mm. Ulaong kostke nalery ubi¢ przy pomocy
ubijakéw kecznych lub mechanicznych. Kostkikmiete naley wymieni na cate.

Wypehienie spoin naly wykonywa zgodnie pkt 5.8.

5.8. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej nieregulanej

Kostke kamienn nieregularg na podsypce cementowo-piaskowej pplakiada jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lubzeza. Nie
nalery uklada kostki w temperaturze 0°C lubzsizej. Jeeli w ciaggu dnia temperatura utrzymujes sv granicach od 0°C do +5°C, aw
nocy spodziewaneyprzymrozki, kostl nalezy zabezpieczyprzez nakrycie materialem o ztym przewodnictwigpliiym.

Kostke kamienn nieregularg nalezy uktada& w desé rzgdowy prosty, ktory uzyskuje sprzez uktadanie kostki gdami prostopadiymi do
osi drogi.

Szerokd¢ spoin medzy kostkami nie powinna przekraczad2 mm. Spoiny w gsiednich rgdach powinny s mija¢ co najmniej o 1/4
szerokdci kostki.

Kostka wyta do uktadania nawierzchni powinnahgdnego gatunku i z jednego rodzaju skat.

Po utaeniu kost kamienn nalezy ubi¢. Pierwsze mocne ubicie powinno rgusé przed zalaniem spoin i spowodawe@bnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Po pierwszym ubiciu natg przystpi¢ do zalania spoin zaprawcementowo-piaskowy ktérej sktadniki powinny odpowiada
wymaganiom wg pkt 2.4. Wytrzymaio na sciskanie zaprawy powinna wynosic nie mnief 80 MPa. Przed rozpogaem zalewania
kostka powinna by oczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem 1% cementu w stosunkuetdsiciowym. Gkbokas¢ wypetnienia
spoin zapraw cementowo-piaskogvpowinna wynosi okoto 5 cm. Zaprawa cementowo-piaskowa powinnkowetie wypetné spoiny i
tworzy¢ monolit z kostk.

Bezpdrednio po zalaniu spoin naleprzystpi¢ do drugiego, lekkiego ubicia kostek.

Ma ono na celu doprowadzenie ubijanej powierzchosték do wymaganego przekroju poprzecznego jezthmiast drugiego ubijania
maozna stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.



5.9. Pielegnacja nawierzchni z kostki kamiennej

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiry wypetnione zaprag cementowo-piaskogvpolega na polaniu nawierzchni wpa/
kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej waisf wilgotndci przez okres jednej doby. Naghie nawierzchri nalery przykng
piaskiem i utrzymywéaw statej wilgotnéci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodwizalenaosci od warunkéw atmosferycznych,
nawierzchng nalery oczysci¢ doktadnie z piasku i mmma odda do ruchu.

6. Kontrola jako $ci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakdci Robét
Ogolne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w ST-00 "Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Rodzaj i zakres badadla kostek kamiennych powinien dbygodny z wymaganiami wg PN-60/B-11100 [6]. Kogpkiwinny spetnia
wymagania podane w pkt 2.2 niniejszej ST .

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech z¢senych i dopuszczalnych odchylek, nglge przeprowadzaprzy kadym sprawdzaniu
zgodndci partii z wymaganiami normy.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklegospemvdzenie cech fizycznych i wytrzyméamwych i powinno by przeprowadzane
nazadanie Irzyniera.

W skiad partii przeznaczonej do badénie powinna przekracza500t) powinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Z partii kostek naley pobr& w spos6b losowy prolgkskiadagca sig z kostek drogowych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,

— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

W badaniu zwyklym pargi kostki naley uzna za zgods z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk niedobrych w zbadanejsdokostek
jest dla poszczegoélnych sprawdzawna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednesprawdzenia jest whksza od 4, cat parte nalery uzn& za niezgods z
wymaganiami.

W badaniu pelnym, pattikostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, aalezn& za zgoda z wymaganiami normy, jeli
wszystkie sprawdzenia dagdwynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdieda wynik ujemny, catparte naley uzna za niezgods z
wymaganiami.

Badania pozostalych materialéw stosowanych do wgk@n nawierzchni z kostek kamiennych, powinny oloejat wszystkie
wiasciwosci, ktore zostaty okigone w normach podanych dla odpowiednich materiat@wpkt od 2.3 do 2.6.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1 Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jefingeei z Dokumentagj Projektova oraz z wymaganiami ok§ienymi w pkt 5.6.

6.3.2 Badanie prawidtowasci uktadania kostki

Badanie prawidlow&ri uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szeroKoi spoin oraz powjzania spoin i sprawdzeniu zgodobz pkt 5.7 i pkt 5.8,

— zbadaniu rodzaju i gatunkuaytiej kostki, zgodnie z wymogami wg pkt 2.2.

Sprawdzenie wdzania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni i okrdenie czy wizanie
odpowiada wymaganiom wg pkt 5.7 i 5.8.

Ubicie kostki sprawdza sprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbko

15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczeg6ine kdddd.wptywem takiego uderzenia osiadanie kostelpovenno by dostrzegane.

6.3.3 Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidlow&zi wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédnowymaganiami zawartymi w pkt 5.7 i 5.8.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje ed najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach nazilgm kilometrze przez wykruszenie
zaprawy na diugi okoto 10 cm i zmierzenie ghokasci wypetnienia spoiny zapraworaz sprawdzenie przyczegobzaprawy do kostki.

6.3.4 Sprawdzenie wykonaniascieku

Wykonanie tawy podciek sprawdza siwedtug ST-08.13 ,Karezniki betonowe” pkt 6.3.2.

Przy wykonaniuscieku sprawdza i

— niwelet scieku, ktéra mee r@ni¢ sie od niwelety projektowanej$ 1 cm na kade 100 m wykonanegaieku,

— réwna¢ podiuzng scieku, sprawdzanw dwoch dowolnie wybranych punktach nade 100 m diugéi, maze wykazywa przewit nie
wickszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchry $cieku a tag czterometrow,

— wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 6.3[@awdzane na kdych 10 metrach wykonanegoieku, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,

— grubd¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazesk rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

6.3.5 Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.3.5.1. Rowngr

Nieréwndici podtwne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrowy tatg lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [10].
Nieréwndici podtwzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.3.5.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektowy z tolerancy + 0,5%.

6.3.5.3. Rzdne wysokéciowe




Réznice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekraézel cm i -2 cm.

6.3.5.4. Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej @@gj niz+ 5 cm.

6.3.5.5. Szerok& nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie mige r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.3.5.6. Grub&’ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grédigpodsypki nie powinny przekraaza 1,0 cm.

6.3.5.7. Castotliwos¢ oraz zakres badld pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w wykonanej nawierzchni z kostek kamiezinprzedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3.Czstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie bada i pomiaréw Minimalna czestotliwosébadan i pomiaréw
1 Spadki poprzeczne co 10 m i w charakterystyczmyotktach niwelety

2 Rz:dne wysokéciowe co 10 m i w charakterystycznych punktach tetye

3 Uksztattowanie osi w planie co 10 m i w charajdreznych punktach niwelety

4 Szerokéc nawierzchni colOm

5 Grubd¢ podsypki col0m

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru Rob6t
Ogdlne zasady obmiaru Rob6t podano w ST-00 "Wymiagagolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej niereguéunie podlega obmiarowi.

8. Odbidr robot

8.1. Ogélne zasady odbioru Robét

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w ST-00 "Wymiagagolne" pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumentagrojektows, ST i wymaganiami leyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki ptyzvne.

8.2. Odbidr robo6t zanikaj acych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim i wykonanie koryta,

— wykonanie podbudowy (wg ST pkt 5.3),

— wykonanie faw i podsypek padieki (wg ST pkt 5.5 5.6),
— wykonanie podsypki pod nawierzchni

9. Podstawa ptatndgci

9.1. Ogélne ustalenia dotycace podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST-00 "Wymagania ogéine" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,
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9.
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wykonanie podsypki,
utazenie i ubicie kostki,
wypetnienie spoin,
piekgnacg nawierzchni,

przeprowadzenie batl@apomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Przepisy zwhzane

.1. Normy
PN-EN 1926:2001

PN-EN 13755:2002
PN-EN 197-1:200

PN-EN 12620:2004
PN-EN 206-1:2003
PN-60/B-11100
PN-58/S-96026

PN-84/B-04111
PN-67/B-04115
. BN-68/8931-04

Metody batdkamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzyréeito
nasciskanie.
Metody badamienia naturalnego. Oznaczanie gldaivosci
przy cénieniu atmosferycznym.
Cement. €z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementdw powszechnego uzytku.
Kruszywa do betonu.
Beton. &#1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodni.
Materialy kamienne. Kostka drego
Drogi samochodowe. Nawierzchrkestki kamiennej nieregularnej. Wymagania techméciz
badania przy odbiorze.
Materiaty kamienne. Oznaczénieralndgci na tarczy Boehmego.
Materiaty kamienne. Oznaczenigzayynatcci kamienia na uderzenie (zwtosci).
Drogi samochodowe. Pomiar réenoawierzchni
planografem i tat



